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ГЕНЕТИК АЛГОРИТМНИНГ БИОЛОГИК МАЗМУНИ
Ўзимиз учун ғайритабиий дунёни, ундаги тирик жонларни  образлантирайлик. Бунда ҳар бир тирик жон қандайдир вазифанинг ечими бўлади. Тирик жонларни ечимга алоқадорлигидан кўра кўпроқ мослашувчан деб ҳисоблаймиз. Бунда мақсадли функцияни максималлаштириш масаласи кўпроқ мослашган тирик жонларни излашга олиб келади. Албатта, биз ўзимизнинг виртуал дунёимизга барча жонларни дархол кўчириб кела олмаймиз. Улар жуда ҳам кўпдир. Унинг ўрнига бир бири билан алмашинаётган авлодлар кўплигини кўриб чиқамиз. Агарда биз табиий саралаш ва генетик насллаштиришдан фойдлансак, у ҳолда олинган муҳит эволюция қонунига бўйсунади. Ушбу суний эволюция мақсадида ривожлантирилган ечимлар яратилади. Кўриниб турибдики, эволюция жонларнинг босқичма босқич ривожланишидаги тугалланмас жараён. Уни бошланганидан маълум вақт ўтганидан кейин тўхтатиш ва жорий авлоддан кўпроқ мослашган жонни танлаш натижасида обсалют тўғри бўлмаган, лекин оптималга яқин бўлган жавобга эга бўламиз. Бундай фикр генетик алгоритмдир. Энди янада аниқлаштиришга ўтамиз ва генетик алгоритм ишини деталлаб ёзамиз[1]. 

Генетик насл ҳақида гапириш учун ўрганилаётган жонларни хромосомаларга бўлиб чиқишимиз керак. Генетик алгоритмда хромосома бу – олинаётган параметрларга жавоб берадиган баъзи рақамли векторлардир. Ушбу жондаги хромосомалар йиғиндиси вазифанинг ечимини аниқлайди. Айнан қайси вектор аниқ вазифага йўналтирилганлигини фойдаланувчи ўзи танлайди. Вектор жойлашувининг ҳар бир хромомсомаси генлар деб аталади. 

Тасодифий образдаги оддий генетик алгоритм бошланғич популяцияни генерациялайди. Генетик алгоритм иши ўзи билан авлодлар сони вазифаси ёки бошқа критик тўхташ вазифаси бажарилмагунга қадар давом этиб келаётган итерацион жараённи намойиш этади. Генетик алгоритмнинг хар бир босқичида пропорционал мослашувчанликни, бир хил кроссинговер вамутацияни саралашни реализация қилади. Дастлаб пропорционал саралаш хар бир эҳтимолли структурани ташхислайди, Ps(i) унинг мослашувчанлигини популяция мослашувчанлиги йиғиндисига тенглаштиради. Шундан кейин саралаш кейинчалик генетик қайта ишлаш учун Ps(i) катталик билан келишган ҳолда барча n та тирик жонлар билан келтирилади.

Бундай саралашда юқори мослашувчанликдаги популяция аъзолари қуйи мослашувчанликдаги тирик жонларга нисбатан кўпроқ танланади.

Саралашдан сўнг, n танланган тирик жон тасодифий ҳолда n/2 жуфтликка бўлинади. Pc эҳтимолликнинг ҳар бир жуфтлиги учун кроссинговерни қўллашимиз мумкин. 1-Pc эҳтимолликка биноан кроссинговер мутацияга ўтишда тирик жонларни ўзгаришига олиб келмайди. Агар кроссиновер шу ҳолатга кеса, у ҳолда авлодлар ота оналари билан алмашинади ва мутация ҳолига келади.

Энди генетик алгоритмда мутация ва кроссинговер тушунчаларини аниқлаштириб оламиз.

Мутация – бу генларнинг бир ёки бир нечта позицияларида тасодифан ўзгарувчи образланган хромосомалардир. Мутацияларниг кўплаб кўчирилган кўринишлари фақатгина хромосома генларининг бирида тасодифан ўзгаради.

Кроссинговер (генетик алгоритмларга оид адабиётларда кроссовер ёки чатиштириш кати атамалар сифатида ҳам фойдаланилади) икки хромомсомадан пайдо бўладиган битта ёки бир нечта хромосомалар операцияси. Бир турга тегишли кроссинговер қуйидагича ишлайди. Дастлаб, l-1 кесим нуқтадан тасодифий ҳолат танлаб олинади. (кесим нуқта бу – қатордаги қўшни битлр орасидаги участкадир). Ушбу нуқтадаги барча асосий тузилма (родительские структуры) икки сегментга бўлинади. Кейин эса турли ота оналарнинг керакли сегментлари ёпиштирилади ва авлодларнинг икки генотипи чиқади. 

Масалан, битта ота она 10 та 0 дан ташкил топган ва бошқаси эса 10 та 1 дан ташкил топган ҳолатни тавсия этамиз.9 та мумкин бўлган кесим нуқтасидан 3 нуқтани танлайлик. Ота она ва уни авлодлари қуйида кўрсатилган.

Ота она 1 0000000000 000~0000000--> 111~0000000 1110000000 авлод 1
Ота она 2 1111111111 111~1111111 --> 000~1111111 0001111111  авлод 2
Кроссинговер босқичи тугаши билан мутация бошланади. Мутация ўзгараётган қаторда Pm нинг ҳар бир бити тескари ҳолатга ўтади. Мутациядан кейин олинган популяция юқори қатламга ёзилади ва шу билан битта авлод тушгалланади. Кейинги авлод шу ҳолда авдом этади: саралаш, кроссинговер ва мутация.

Айни вақтда генар устида татқиқот олиб борувчилар саралаш, кроссинговер ва мутациянинг бошқа операторларини таклиф қилишмоқда. Қуйида шуларнинг баъзилари билан танишамиз[2].

Саралашнинг элит методи популяциянинг энг зўр аъзолари яшаб кетишини кафолатлайди.  Кўпроқ процедураларнинг тарқалиши фақатгина битта энг зўр тирик жонда сақланиши лозим, агар у саралаш, кроссовер ва мутация жараёнларидан бошқалари каби ўтмаган бўлмаса. Элитизм саралашнинг ихтиёрий стандарт методида амалий татбиқ қилинган бўлиши мумкин.

Икки хил кўринишга эга кроссовер ва тенг ўлчамли кроссовер  алтернатив бир ҳил операторларни бажаради. Икки хил кўринишга эга кроссоверда кесимдаги иккита нуқта танланади ва ушбу икки нуқта орасида жойлашган родител хромосомалар сегментлар билан алмашинади. Бир ўлчамли кроссоверда эса биринчи родителнинг ҳар бир бити келтирилган эҳтимолликдаги биринчи авлодда давом этади. Акс ҳолда бу бит иккинчи авлодга ўтади. Ва аксинча.

Генетик алгоритмнинг блок схемаси 2-расмда келтирилган. Дастлаб тирик жонларнинг бошланғич популяцияси ва масалаларнинг ечими тўплами генерация қилинади. Қоидага кўра, бу тасодифий ҳолларда олиб борилади. Кейин эса популяциянинг ичида урчитиш моделлаштирилади. Бунинг учун индивидларнинг бир неча жуфтлари тасодифан саралаб олинади. Ҳар бир жуфт хромосомалар ўртасида чатиштириш амалга оширилади. Олинган янги хромосомалар янги авлоднинг популяциясига олиб келади. Генетик алгоритмда табиий саралашнинг асосий принспи – индувидлар қанчалик мослашувчан бўлса, у шунчалик чатишишга тез киришади каби принспи сақланади. Энди мутация моделлаштирилади. Янги авлоднинг тасодифий бир нечта жонлари баъзи генларда ўзгаради. Эски популяция қисман ёки бутунлай йўқолади ва кейинги авлодни кўриб чиқишга олиб келади. Генетик алгоритмларни реализация қилишдаги кейинги авлод популяцияси бир нечта жонлардан таркиб топсада, аммо саралаш кучидаги мослашувчанлик юқорироқ бўлади. Энди саралаш, чатиштириш ва мутация жараёни тарифи ушбу популяция учун такрорланаверади. 

Ҳар бир кейинги авлодда масаланинг янги ечими пайдо бўлаётганлигини кузатишимиз мумкин.уларни орасида яхшиси ҳам ёмони ҳам бўлиши мумкин, аммо шунга қарамай қўлланилаётган ечимлр ошиб бормоқда. Кўриш мумкинки, табиатда обсалют кафолат бўлмайди, ҳаттоки шер ҳам отилган шқ натижасида авлод қолдирмасдан ўлиб кетиши ҳам мумкин. Эволюцияни компьютерда имитациялашда турли ноқулайликлардан қочиш мумкин ва жорий авлод индивидларининг яхши ҳаёт тарзини доимий сақлаш мумкин. Ушбу метод элитизм стратегияси деб аталади.
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