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ГЕНЕТИК АЛГОРИТМЛАРНИНГ БИОЛОГИК АСОСЛАРИ
Эволюцион назариядаги калит ролни табиий саралаш ўйнайди. Унинг моҳияти шундаки, кўпроқ мослашувчан жонлар камроқ мослашувчан жонларга нисбатан яхшироқ яшайди ва кўпроқ насл қолдиради. Кўриш мумкинки, табиий саралаш ўзидан ўзи биологик кўринишда ривожланиб қолмайди. Шунинг учун насл қолдириш, шунингдек родител хусусиятини авлод хусусиятига боғлиқлигини чуқурроқ ўрганиш лозим [1].

Насл қолдиришнинг асосий қонуни барчага тушунарли. Унда авлод ота онасига ўхшашлиги кўрсатилган. Кўпроқ мослашувчан ота онанинг авлодлари бошқаларига қараганда тезроқ бўлади ва ўзининг авлодидаги кўпроқ мослашувчанлардан бири ўлади. Ушбу ўхшашлик нимага асослананлигини тушуниш учун ҳайвонот олами, генлар ва хромосомалар дунёсини чуқурроқ ўрганиш лозим.

Деярли ихтиёрий ҳайвоннинг ҳар бир ҳужайрасида ушбу ҳайвон ҳақида хабар берувчи хромосомалар тўплами мавжуд. Хромосомаларнинг асосий қисми – бу тўрт кўринишдаги махсус алоқалар – нуклеотиддан ташкил топган ДНКдир (дезоксирибонуклеинли кислота молекуласи).Нуклеоидлар A, T, C ва G ҳарфлари билан белгиланади ва уларнинг тартиби ушбу организмнинг генетик хусусиятини кодлаштиради. Айтишларича ДНК жорий ҳужайрага қандай кимёвий реакция тўғри келади, у қандай ривожланади ва қандай функцияни бажаришини аниқлаб беради. 

Ген бу – тирик жоннинг ҳусусиятига жавоб берувчи ДНК занзирининг бир қисми. Масалан, кўзининг ранги, сочининг тури, терисининг ранги ва ҳакозо. Инсоннинг генетик белгилари йиғилиб, кодлаштирилганда тахминан 60 минг ген, 90 млн.дан ортиқ нуклеоидлар аниқланган.

Ҳужайраларнинг икки кўриниши мавжуд: Жинсий (сперматозоид ва тухумҳжайра) ва соматик. Инсоннинг хар бир соматик ҳужайрасида 46 та хромосома мавжуд. Ушбу 46 та хромосома аслида 23 жуфт, ушбу жуфтликлардаги 1 та хромосома отадан, иккинчиси эса онадан олинади. Хар бир хромосома маълум белгига жавоб беради. Масалан, ота хромосома кўзнинг қора рангидан ташкил топган бўлиши мумкин, иккинчи жуфтда эса кўккўзлик гени бўлиши мумкин.

Тирик жонларнинг ривожланишидаги генларни бошқаришнинг аниқланган қонунлари мавжуд. Бизнинг мисолимизда авлодлар қора кўзли бўлади. Кўк кўзли ген эса нимжон ва у жоййини ихтиёрий рангга бўшатиб бериши мумкин.

Жинсий хужайраларда эса хромосомалар 23 тани ташкил этади ва улар жуфт эмас. Уруғлуниш жараёнида эркак ва аёлнинг жинсий ҳужайралари таъмирлашади  ва 46 та хромосомадан иборат бўлган куртак ҳужайрани жонлантиради. Авлодлар отадан қандай хусусиятларни оишади? Онаданчи? Бу асосан уруғланишда айнан қайси жинсий ҳужайралар иштирок этганига боғлиқ. Гап шундаки, ота оналаридан фарқ қилувчи авлодларда жинсий ҳужайралар ишлаш жараёнида (мейоз деб аталади) организмда тасодифан ҳалок бўлиши мумкин. Мейозда қуйидагилар юзага келади: соматик ҳужайралардаги жуфт хромосомалар бир бирига жинсий яқинлашади. Кейин уларнинг ДНКлари бир нечта тасодифий жойларга бўлинади ва хромосомалар бир бири билан қисмларини алмашади(1-rasm). 
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1-rasm. Krossingoverning shartli sxemasi.
Ушбу жараён хромосомаларнинг янги вариантларини пайдо бўлишин таъминлайди ва кроссинговер номи билан аталади. Хар бир янги пайдо бўлаётган хромосомалар жинсий ҳужайралардан бирининг ичида жойлашади ва унинг генетик маълумотлари ушбу авлодда реализация қилиниши мумкин. 

Насл қолдиришга таъсир қилувчи иккинчи омил – бу ДНК баъзи участкалари ўзгаришида туғилувчи мутациядир. Мутация шунингдек тасодифий бўлади ва радиоктив нурлантирувчи турли ҳил ташқи факторларни чақириши мумкин. Агар мутация жинсий ҳужайрада юзага келса у ҳолда генни ўзгариши авлодга узатилиши мумкин ва у наслий касаллик кўринишида ёки авлоднинг бошқа янги хусусиятида кўринади. Айнан мутация янги биологик кўринишларни пайдо бўлишида номоён бўлади, кроссинговер эса ички кўринишда аниқланади. (масалан, одамлар ўртасидаги гентик фарқлар).

Юқорида кўрсатиб ўтилганидек, эволюция бу биологик турларнинг доимий равишда оптималлашиб боришидир. Табиий саралаш кўпроқ мослашган тирик жонлар кўп миқдорда авлод қолдиришини кафолатлайди. Генетик насл қолдиришга кўра, авлодларнинг бир қисми нафақат ота оналарининг юқори мослашувчанлигида сақланади, балки янги хусусиятларга ҳам эга бўлади. Агарда ушбу янги хусусиятлар фойдалироқ бўлса, у ҳолда улар янги авлодга ўтади. Бундай ҳолда биологик турларни фойдали хусусияти ва мослашувчанликнинг босқичма босқич ривожланишини тўплаб бориш зарур бўлади. Турли хил реал вазифаларни ечиш учун табиатда турларни оптималлаштириш вазифасини ечувчи методга ўхшаш методни қўллаймиз. 
Оптималлаштириш вазифаси – вазифалар класи амалиёти учун кенг тарқалган ва муҳим хисобланади. Улар турли ишларда ўзаро вақтни тақсимлашдаги масалаларни, ёки ишда дастур иши максимал тезлигини оширишда ёки бўлмаса компания даромадини оширишдаги масалаларни ечишга олиб келади. Ушбу вазифалар орасида ечилган оддий йўл ҳам мавжуд, аммо амалий излаш вазифасини ечишда имкони йўқ[2].
Тарифларни киритамиз ва бир нечта классик масалаларни келтирамиз. Қоидага кўра, оптималлаштириш масаласида бир нечта параметрлари бошқарамиз (уларни х1, х2, ... xn кўринишида белгилаймиз). Натижада баъзи f(x1,x2,...,xn) мақсадли функциялардан максималлаштириш (ёки минималлаштириш) келиб чиқади. Масалан, компания даромади функциясини  максималлаштирмоқчи бўлсак, у ҳолда бошқарувчи параметрлар сифатида компания ходимлари сони, корхона ҳажми, реклама учун харажатлар, махсулотларнинг охирги нархи ва бошқалардан фойдаланилади. Ушбу параметрлар бир бири билан чамбарчас боғлиқдир. Масалан корхона хдимларини камайтириш натижасида ишлаб чиқариш хам кескин камайиб кетади.

Генетик алгаритмлар янгидир, аммо оптималлаштириш масаласини ечишнинг ягона усули эмас. Бундай масалаларни ечишнинг икки усули мавжуд – керагидан ортиқ олиш усули ёки градиент усул. Коммивояжер классик вазифасини кўриб чиқамиз. Вазифанинг мохияти барча шахарларга бориш учун энг қисқа йўлни топишдир.

Керагидан ортиқ олиш усули оддийроқдир. Оптимал ечимни излаш учун  (мақсадли функциянинг максимуми) барча нуқталарда функция қийматни ҳисоблаш керак бўлади. Камчиликлар ҳисоблашнинг катта миқдорида номоён бўлади. 

Бошқа усул градиент қияликдир. Параметрнинг тасодифий қийматини танлаймиз, қиймат мақсадли функция бўйича босқичма босқич ўзгаради. Градиент усуллар тезроқ ишлайди, аммо оптимал ечимни кафолатламайди (бир нечта мақсадли функцияларда бир нечта максимумлар бўлади).

Генетик алгоритмлар ўзида керагидан ортиқ олиш ва градинт усуллар комбинациясини жамлайди. Кроссинговер (чатиштириш) ва мутация механизми керагидан ортиқ олиш қисмини реализация қилади. Саралаш эса градиент қияликнинг энг зўр ечимидир.

Агарда баъзи кўпликлар бир нечта ўзгарувчиларнинг қийин функцияларида берилган бўлса, у ҳолда генетик алгоритмлар функция қиймати максимал қийматга яқин бўлган вақт нуқтасидаги дастур ҳолатида номоён бўлади. Вақт ҳисобини аниқ олиш натижасида ушбу вақтда олиш мумкин бўлган энг зўр ечимга эга бўламиз.
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