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СОЗДАТЬ ТРЕХМЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ В AUTOCAD


Компьютерная графика появилась достаточно давно - уже в 1960-ых годах существовали полноценные графические системы. Сегодня принято пользоваться терминами компьютерная графика и компьютерная анимация. Понятие компьютерная графика включает все виды работ со статическими изображениями, компьютерная анимация имеет дело с динамически изменяющимися изображениями. 
Computergraphics - ввод, вывод, отображение, преобразование и редактирование графических объектов под управлением ЭВМ. (Борковский А.В. "Англо-русский словарь по программированию и информатике")
Computeranimation - "оживление" изображений на экране дисплея, синтез динамических изображений на компьютере.( "Англо-русский словарь по вычислительной технике" п/р Е.К. Масловского) [1].
Так для создания трехмерной модели я использую Autocad. 
AutoCAD — это самая полная и широко распространенная система автоматизированного проектирования и черчения. Разработку программы ведет компания Autodesk.
Самая первая версия программы AutoCAD была выпущена компанией Autodesk в далеком 1982 год. С тех пор программа Autodesk Auto CAD получила широкое распространение во всех сферах проектирования.
Программа выпускается на 18 языках, а купить AutoCAD можно более чем в 100 странах мира.
Локализация программы варьируется от справочной документации, до полной адаптации программы.
Функционал программы AutoCAD:
Изначально компания Autodesk ставила своей задачей — обеспечить максимально простую жизнь проектировщикам, чего и вполне добилась. Программа автокад позволяет в двухмерном варианте использовать от простых примитивов до сложных конструкции, также программа позволяет пользоваться слоями и весьма грамотно размещать комментарии.
Начиная с версии AutodeskAutoCAD 2010 появилась поддержка трехмерного параметрического черчения. А в последней версии AutoCAD 2014 — появилась возможность ассоциировать чертеж с реальными картами (функция GeoLocation API).
На данный момент самой современной версией автокад является AutoCAD 2014, который включает в себя полный набор инструментов для трехмерного моделирования. Система рендеринга mentalray позволяет получать высококачественную визуализацию моделей, разработанных в система САПР AutoCAD 2014.
Также, начиная с AutoCAD 2013 в системе реализована печать на 3D принтере и поддержка облаков точек.
Основные средства разработки и адаптации:
1. Динамические блоки — двухмерные объекты с настраиваемым набором свойств.
2. Макрокоманды — самое простое средство адаптации AutoCAD.
3. ActionMacros — позволяет выполнить последовательность команд, которую предварительно можно записать при помощи ActionRecorder.
4. MenuMacros.
5. DIESEL — язык оперирования строками, позволяет формировать строки с переменным текстом.
6. Visual LISP — среда для разработки приложений в среде AutoLISP
7. AutoCAD VBA — визуальная среда программирования.
Помимо стандартной версии AutoCAD 2013 и AutoCAD 2014 компания Autodesk поддерживает еще AutoCAD LT (облегченная версия автокад, специализированно для 2d черчения.) и AutoCAD 360 (ранее называлось AutoCAD WS — интернет-приложение на базе облачных вычислений).
Помимо этого компания автодеск разработала специализированные версии AutoCAD для различных сред проектирования:
1. AutoCADArchitecture — специализированная версия для архитекторов.
2. AutoCADElectrical — система для проектировщиков электрических схем управления.
3. AutoCADCivil 3D — приложение для землеустроителей.
4. AutoCAD MEP — для проектирования инженерных систем гражданского строительства.
5. AutoCAD MAP 3D — для специалистов по транспортному снабжению, землепользования и водопользования.
6. AutoCADRasterDesign — программа для векторизации изображений.
7. AutoCADStructuralDetailing — для расчета сложных конструкций.
8. AutoCADEcscad — для создания схем электрического оборудования.
9. AutoCADMechanical — проектирование в машиностроении.
10. AutoCAD P&ID — создание и редактирование схем КИП.
11. AutoCADPlant 3D — проектирование технологических объектов [2].
AutoCAD предоставляет пользователю не только средства двумерного черчения, но и трехмерного проектирования. С помощью инструментов по созданию тел и поверхностей можно создать объемные модели зданий, сооружений и машиностроительных изделий. Конечно, AutoCAD создавался в первую очередь как электронный кульман и его трехмерный интерфейс и возможности не такие, как скажем у программ SolidWorks, Inventor, 3Ds max, однако и он имеет свои преимущества:
- Простой интерфейс создания тел и возможность точных построений в сравнении с 3Ds max;
- Большая свобода действий, отсутствие параметризации, в несколько раз меньшая цена по сравнению с SolidWorks или Inventor.
Однако на лицо и недостатки:
- Создание сложных тел и поверхностей занимает намного больше времени чем в 3Ds max, ввиду отсутствия у AutoCAD модификаторов;
- Нет возможности создания анимации;
- Отсутствие дерева построений у тел как в SolidWorks или Inventor;
- Визуализация и рендеринг хуже чем в перечисленных программах. Однако при определенных настройках можно получать хорошие результаты и в Автокад.
Однако несложные модели в AutoCAD делать действительно проще чем в других программах, и если добавить к этому возможность создания чертежей по 3х мерной модели в самом автокад и возможность использования языка AutoLisp для автоматизации (людей, которые могут писать приложения для SolidWorks и Inventor я не встречал) он становится достойным решением в области моделирования.
[bookmark: 3d_interfeis]3D интерфейс
Для моделирования в AutoCAD существует 2 рабочих пространства:
3D Modeling – содержит всевозможные команды создания и редактирования трехмерных объектов. Помимо вкладки home, где собраны все основные команды, это рабочее пространство содержит вкладки Solid (твердыетела), Surface (поверхности), Mesh(Сети), Render (Визуализация). 
Описывать каждую команду вкладок мы не будем, вдальнейшей каждому типу объектов будет посвящено несколько уроков.
Чтобы перейти в рабочее пространство, необходимо щелкнуть левой кнопкой мыши по панели рабочих пространств (она находится вверху экрана) и из списка выбрать 3D modeling.

3D Basic – в нем представлены основные команды построения тел, поверхностей и сетей, команды редактирования в виде булевых операций, перемещения, создания трехмерного массива. Также на ленте есть вкладка визуализации (render).
[bookmark: dec]Перейдем к описанию трехмерных координат. 3х мерные системы координат. Декартова система координат.
Для задания точки в трехмерном пространстве нужно три координаты: х, у, z. Если нам нужно указать точку с координатами x=5, y=3, z=2, то в AutoCAD мы вводим их следующим образом: 5,3,2. Если нужно указать относительные координаты, то перед ними добавляется знак @:
@x,y,z
 
У абсолютных координат точка отсчета (0, 0, 0), а у относительных это последняя введенная точка.
Если не указывать z, то по умолчанию скорей всего она будет равна нулю. За это значение по умолчанию (т.е. за расположение плоскости построения) отвечает переменная elevation. Для того чтобы её изменить необходимо ввести имя переменной в командную строку:
Command: ELEVATION
Затем появится запрос, в котором введем новое значение высоты плоскости построения :
Enter new value for ELEVATION <0.0000>: 5
После этого плоскость построения поднимется на введенную высоту.
[bookmark: cylinder]Цилиндрическая система координат

Цилиндрическая система координат является 3х мерным вариантом полярной – добавляется высота. Итого мы имеем следующие координаты: r,a,h;
r – расстояние от начала координат;
a – угол относительно оси х;
h – высота;
В AutoCAD абсолютные цилиндрические координаты записываются так:
R<a,h
Относительные цилиндрические координаты записываются так:
@R<a,h
[bookmark: sphere]Сферическая система координат

Сферическая система это так же разновидность полярной – только вместо высоты еще один угол. Итого мы имеем следующие координаты: r,a,b;
r – расстояние от начала координат;
a – угол (в градусах) проекции радиуса на плоскость ХУ относительно оси х;
b – угол (в градусах) между радиусом и плоскостью ХУ;
В AutoCAD абсолютные сферические координаты записываются так:
R<a<b
Относительные сферические координаты:
@R<a<b[3].
Так в этой статье мы изучили очень полезный инструмент среды Autocad, с помощью инструментов по созданию тел и поверхностей можно создать объемные модели зданий, сооружений и машиностроительных изделий. Эффект станет особенно ощутимым, когда вам придется проектировать сложные детали и узлы – вы сможете сэкономить время, обезопасить себя от ошибок и уделить большую часть времени именно процессу проектирования.
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