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ЗАСТОСУВАННЯ ГРАФІЧНИХ МОЖЛИВОСТЕЙ МОВИ ПАСКАЛЬ ДЛЯ ПОБУДОВИ ДІАГРАМ
При використанні комп’ютера в інженерних та наукових дослідженнях появі зображення на екрані монітора передують складні математичні розрахунки, які виконуються, як правило, в системі координат об’єкту дослідження. Така система координат називається реальною.

Графіки, гістограми, діаграми тощо призначені для візуалізації (полегшення сприйняття людиною) числових результатів обробки інформації. Зображення, яке візуалізує на екрані результати розрахунків, формується в машинних координатах, характер яких визначається режимом роботи відеоадаптера.

Тому для адекватного відображення числових результатів на екрані необхідно для кожної прикладної задачі розробити чіткий алгоритм приведення реальних координат об’єкту дослідження до машинних координат. Зокрема, визначити  відображення центру реальних координат на екрані в машинних координатах та функціональні залежності для розрахунку машинних координат.

Для побудови зображень на екрані комп'ютера використовуються операції переносу, масштабування, повороту та їх композиції.

Нехай маємо послідовність додатніх дійсних чисел a1, a2, ..., an, що позначає результати яких-небудь вимірів (наприклад, висоти вершин гір над рівнем моря, площі країн, середні оцінки студентів групи і т.д.). Потрібно побудувати візуальне представлення цієї послідовності з метою порівняння отриманих результатів. В таких випадках використовують діаграми.
Кругові діаграми

В круговій діаграмі кожному елементові послідовності відповідає сектор, градусна міра якого пропорційна величині елемента. Для побудови кругової діаграми необхідно просумувати всі елементи послідовності, після чого знайти відношення кожного з елементів до отриманої суми (так буде обчислено, яку частину круга потрібно поставити у відповідність даній величині, – тобто обчислюються частини круга, що відповідають даній величині, якщо весь круг прийняти рівним 1).

Всі ці розрахунки можна представити формулами 
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. Потім ці відносні величини переводяться у градуси: 
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, після чого можна приступати до побудови діаграми [4, с. 237].

Алгоритм в цьому випадку буде наступним:

1. обчислити суму елементів послідовності;

2. знайти величину сектора, що відповідає кожній величині;

3. побудувати всі сектори в графічному режимі (в результаті повинен бути отриманий повний круг). Бажано кожний сектор будувати своїм кольором, або використовувати різну штриховку, якщо сектори однакового кольору.

Стовпчикові діаграми

Для побудови діаграми слід виділити на екрані прямокутну область з координатами відповідно до верхнього лівого кута (Xlv, Ylv) і правого нижнього (Xpn, Ypn). Висота стовпця діаграми, що відповідає максимальному елементові послідовності, буде співпадати з висотою прямокутника. Ширина стовпця буде залежати від кількості елементів послідовності: чим більше компонент, тим меншою буде ширина. Таким чином, для побудови діаграми потрібно визначити кількість компонентів послідовності і максимальний елемент послідовності. Висота vi чергового стовпця діаграми на екрані буде визначатися формулою 
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;  де xmax – максимальний елемент послідовності, xi – черговий елемент послідовності.

Алгоритм побудови діаграми наступний:

1. 
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визначити кількість елементів послідовності і її максимальний елемент;

2. згідно вказаній формулі побудувати стовпці діаграми. Їх ширина на екрані може бути розрахована по формулі 
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, де n – кількість елементів послідовності [4, с. 253].

Лінійні діаграми

При побудові лінійних діаграм кожній величині відповідає точка, розміщена на визначеній висоті відносно початку відліку (висота розраховується так само, як і при побудові стовпчикових діаграм), всі точки з’єднуються лініями. В результаті отримуємо ламану. Такого роду діаграми частіше всього будують в тих випадках, коли необхідно візуалізувати динаміку зміни величин [3, с. 95].

Дана програма належить до демонстраційних програм. Розробку тексту програми проведено за допомогою основних операторів та операторів комп’ютерної графіки мови Паскаль [2, с. 153]. 

Програма містить титульну сторінку, меню з 5 пунктів. Меню складається з таких пунктів:

1. Кругова діаграма

2. Стовпчикова діаграма

3. Лінійна діаграма

4. Теоретичний матеріал

5. Вихід.

Для побудови діаграм потрібно сформувати файл даних під назвою «diagram.dat». Теоретичні відомості також записані у файлі [1, с. 42]. Для запуску програми файл з програмою, файл даних та файл з теоретичним матеріалом потрібно скопіювати в папку BIN середовища Турбо Паскаль.

Після запуску програми на екрані отримуємо доступ до роботи із зазначеними пунктами меню. Всі наступні дії програма показує на екрані. При роботі з теоретичним матеріалом по темі „Побудова діаграм” можна вивчати теорію по даній темі [1, с. 52]. 

Вибір пункту, з яким потрібно працювати, здійснюється за допомогою стрілок переміщення вверх–вниз. Підтвердження вибору виконується натисканням клавіші вводу.
Після запуску програми на екрані комп’ютера з’явиться титульна сторінка, після натискання клавіші вводу починаємо працювати з меню програми (рис.1):
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Рис.1. Меню програми
При виборі пунктів 1 – 3 на екрані буде виведено діаграми трьох видів – кругова (рис.2), стовпчикова (рис.3) та лінійна (рис.4). 
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Рис.2. Кругова діаграма
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Рис.3. Стовпчикова діаграма
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Рис.4. Лінійна діаграма
Програму створено для демонстрації можливостей мови Паскаль при побудові різних видів діаграм. Вона сприяє поліпшенню практичних навичок програмування на Turbo Pascal та дає можливість побачити результати її виконання на екрані. Програма скомпільована та відлагоджена в середовищі Turbo Pascal та працює  добре. Текст програми може значно полегшити роботу для тих, хто вивчає роботу в середовищі Turbo Pascal. Дана програма може бути основою для створення більш об’ємної навчальної програми по вивченню основ програмування, зокрема для вивчення можливостей середовища Турбо Паскаль при побудові діаграм. 
Для побудови кругової діаграми було реалізовано наступну процедуру:
       Procedure punkt1;

Var a, S : Real; I : Byte; G, M : Integer;

    Xc, Yc, R : Integer;

    F : Text;

    Alpha : Integer;

    SAngle : Integer; Stroka : String;

Begin

    Assign(F, 'diagram.dat'); 
Reset(F);

    S := 0;

    While Not Eof(F) Do

    begin Readln(F, a);  S := S + a end;

    reset(f); G := detect; M := 0;

    initgraph(G, M, '');  Xc := GetMaxX Div 2; Yc := GetMaxY Div 2;

    R := 100; SAngle := 0; i := 1;

    While Not Eof(f) Do begin

        Readln(F, a); Alpha := round(A / S * 360);

        setcolor(i mod 16 + 1); setfillstyle(1, i mod 16 + 1);


sector(Xc, Yc, SAngle, SAngle + Alpha, R, R);

        SAngle := SAngle + Alpha; i:= i + 1;

        bar(Xc+200, Yc-250+(i-1)*20, Xc+220, Yc-250+(i-1)*20+15);

        str(a:8:2, stroka);

        outtextxy(Xc + 230, Yc -250 + 5 + (i - 1) * 20, stroka) end;

        outtextxy(300,450,'Для пpодовження натиснiть Enter');

    readln; close(F); closegraph;

     End;
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