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вугільного метану
Вступ. Підвищення цін на природний газ підняли питання щодо використання альтернативних енергетичних ресурсів. Популяризація зв'язку між викидами шахтного метану, великої кількості смертельних випадків і травматизму у зв'язку із вибухами на шахтах та глобальним потеплінням спонукало пошук способів видобутку метану з вугільних лав ще до початку побудови нових шахт чи у процесі виробництва. Залучення вугільного метану в загальний паливно-енергетичний баланс України сприяє вирішенню ряду проблем - економічних, соціальних та екологічних. 
Метою роботи є аналіз питань з перспектив видобутку та використання вугільного метану на підприємствах вугільної галузі України.
Викладення основного матеріалу. Протягом двох останніх століть вугілля є важливим джерелом виробництва первинної енергії в світі, і в майбутньому світ як і раніше буде перебувати залежно від вугілля як одного з джерел енергії. Через виділення метану ( CH4 ) у процесі виїмки вугілля в багатьох шахтах світу виникають небезпечні умови для ведення робіт, неприйнятним наслідком яких є загибель людей в результаті численних аварій, викликаних викидами метану. Разом з тим ефективне управління системами дегазації не обмежується проблемами безпеки. Після виведення в атмосферу, системами дегазації, метан назавжди втрачається як енергоресурс. Крім того, викиди що надходять в атмосферу вносять свій внесок у зміну клімату.

Україна є стороною Рамкової Конвенції ООН зі зміни клімату та Кіотського протоколу і має докладати певних зусиль для зниження викидів парникових газів. Однак, енергетична політика держави може призвести до протилежних наслідків. Так, в енергетичній стратегії заплановано збільшити частку вугілля в паливно-енергетичному балансі до 33% за базовим сценарієм (101 млн. т. т.п.) у 2030 році. Враховуючи, що вугілля є найбільш вуглецевоємним паливом, збільшення його частки у паливно-енергетичному балансі призведе до збільшення викидів парникових газів більше ніж вдвічі до 2030 року, і буде дорівнювати близько 350 млн. т. СО2-еквівапенту. За рахунок цього відсоток викидів від видобутку та споживання вугілля (від загальної кількості викидів парникових газів) може збільшитися до 53% (346 млн. т.) у 2030 р. [1.]).

Варто зазначити, що повітря також забруднюються внаслідок вентиляції шахт. Так, протягом року на шахтах України викидається близько 5,6 млрд. м3 метану, зокрема, в Дніпропетровській області - 172,5 млн. м3, Донецькій - 3,7 млрд. м3 та Луганській - 1,8 млрд. м3. Найбільш забрудненим є повітря у Донецьку, Макіївці, Алчевську, Єнакієвому, Лисичанську, Горлівці [2]).

Слід зауважити, що метан є потужним парниковим газом (вплив 1 тони метану на зміну клімату дорівнює впливу 25 тон С02 [3]).

Останнім часом термін “чисте вугілля” (сlеаn соаl) все частіше вживається урядовцями та енергетичними компаніями різних країн світу. Однак вугілля належить до найбрудніших джерел енергії, оскільки спричиняє найбільші викиди СО2 на одиницю енергії, порівнюючи з природним газом та нафтою. Таким чином, вугілля робить найбільший внесок у зміну клімату.

Існує ряд технологій, які зменшують, але не нівелюють, викиди від спалювання вугілля. Термін “чисте вугілля” об’єднує технології, які допомагають зменшити негативний вплив на навколишнє середовище від спа​лювання вугілля. Деякі з цих технологій полягають в очищенні вугілля від шкідливих домішок перед спалюванням. Наприклад, вимивання небажаних мінералів шляхом перемішування подрібненого вугілля з рідиною, а потім відокремлення домішок різними способами. Інші підходи контролюють спалювання вугілля з метою мінімізації викидів оксидів сульфуру та нітрогену шляхом встановлення вологих скруберів (газоочисних фільтрів). Також використовують зневоднення вугілля нижчих рангів (напр. буре вугілля), щоб збільшити калорійність і, таким чином, підвищити ефективність вироблення електроенергії. Застосовується також і газифікація вугілля - Комбінований цикл комплексної газифікації (Integrated Gasification Combined Cycle) в результаті чого утворюється суміш монооксиду вуглецю та водню (синтез-газ), яка потім очищується і спалюється в газовій турбіні для виробництва електроенергії. Таким чином, можна зменшити викиди оксидів сульфуру та ртуті [4]). 

Стан вугільної промисловості України дуже важкий. Шахтний фонд України найстаріший серед інших країн СНД, середній вік шахти становить 40 років [5]). Причому, за останні 20 років реконструкція не була проведена на більш як 96% шахт, дві третини шахтного устаткування абсолютно відпрацювали свій термін експлуатації і потребують заміни це одна з причин того, що на 1 мільйон тонн видобутого вугілля в нашій країні припадає 2,2 смерті і маже стільки інвалідності. І статистика з роками не змінюється. За даними профспілок України, власники шахт роблять відрахування на охорону праці менше 2% [1]).

Вугільну галузь регулярно підводять катастрофічні раптові викиди вугілля і газу з пластів, що містять у великому надлишку метан (до 50 кубометрів на тонні вугілля ). При цьому Україна займає восьме місце в світі за запасами вугільного метану. А за кількістю раптових викидів газу в шахтах - четверте місце в світі. 

Метан є вибухонебезпечним газом при концентрації в повітрі в межах 5-15%. Його транспортування, збір чи утилізація при таких концентраціях і навіть при концентраціях, менших в 2,5 рази в порівнянні з нижньою межею його вибухонебезпечності неприпустимі.

Технологічно, ці проблеми можуть бути вирішені паралельно в рамках ефективних і скоординованих заходів реагування.

Видобуток вугільного метану для України - це новий напрямок у природокористуванні, тому особливо важливим завданням є визначення всіх техногенних наслідків для природного середовища на кожному етапі робіт. Видобуток метану з вугільних пластів дозволяє проводити завчасну дегазацію вугільних пластів, і, таким чином, запобігає виділення в атмосферу метану - парникового газу. Вугільне підприємство також отримує додатково товарну продукцію – найбільш екологічно чисте органічне паливо, використання якого супроводжується зниженням забруднення атмосфери, в порівнянні з мазутом і вугіллям. 

Роботи з освоєння метанових ресурсів супроводжуються впливом на навколишнє середовище. Бурові роботи, гідророзрив вугільного пласта, осушення свердловин, а також етап видобутку метану супроводжуються певними техногенними впливами. Метан вугільних пластів - екологічно чистий і ефективний енергетичний ресурс. Може видобуватися як самостійний ресурс, і як попутний продукт, у процесі дегазації шахт перед видобутком вугілля.

Існують два способи вилучення вугільного метану :

Шахтний (на полях діючих шахт). Шахтний спосіб є невід'ємною частиною технології підземного видобутку вугілля для зниження загазованості та запобігання вибухів;

Та бурінням свердловин з поверхні. Завчасний витяг метану до початку ведення гірничих робіт із застосуванням спеціальних технологій інтенсифікації газовиділення пластів.

Технологія завчасної видобутку метану найбільш ефективно може бути використана на полях діючих або споруджуваних шахт. У цьому випадку вирішуються питання забезпечення безпеки ведення гірничих робіт, підвищення ефективності вуглевидобутку (на особливо небезпечних по газу і пилу шахтах навантаження на очисні вибої в 1,5 -2,0 рази нижче технологічно можливих) і таким чином створюється база для успішного вилучення та промислового використання метану, в якості нетрадиційного виду енергії, при значному розширенні можливих напрямків за рахунок високих кондицій одержуваного газу.

Слід враховувати також те , що при видобутку метану з вугільних пластів екологічна ефективність в основному визначається різницею в питомій вазі виділення парникових газів між вугільним метаном і заміною сировиною . При завчасному вилученню метану в межах гірничих відводів шахт кардинально скорочуються викиди парникових газів.

При використанні метану для вироблення теплової або електричної енергії додатковий ефект визначається різницею питомих викидів СО2 на вироблення одиниці потужності. Так при утилізації метану в котельні (у варіанті переходу з вугілля на газ) викиди СО2 при тій же теплової потужності знизяться в 1,74 рази, тобто при переході, наприклад, одного котла ДКВР-10/13 з вугілля на метан абсолютні викиди двоокису вуглецю знизяться майже на 15 тис. т. на рік. При вартості тонни вуглецевого еквівалента від 10 до 15 у.о.

Ще один приклад - Шахта ім. А.Ф. Засядька є першим на Україні підприємством, що опрацювало переробку шахтного газу, що містить метан, і отримує з нього електричну і теплову енергію. Споруджена когенераційна електростанція (КГЕС) втілила самі передові світові технології утилізації метану та когенерації. Дванадцять генераторних модулів з газопоршневими двигунами виробництва австрійської фірми GE Jenbacher, забезпечують загальну встановлену потужність КГЕС 36 МВт електроенергії та 34 мВт теплової енергії, що повністю забезпечує підприємство електроенергією та теплом.

Залучення вугільного метану в загальний паливно-енергетичний баланс України сприяє вирішенню ряду проблем: 

соціальних :

підвищення рівня безпеки гірничих робіт у вугільній промисловості і, як наслідок, скорочення кількості смертельних випадків і травматизму, у зв'язку із зменшенням ризику вибухів на шахтах;

створення додаткових робочих місць, у зв'язку з облаштуванням газових промислів і, тим самим, зниження соціальної напруженості у вуглевидобувних районах.

економічних :

створення нової паливно - енергетичної галузі в Україні, заснованої на використанні метану;

зниження економічних витрат на подальшу видобуток вугілля;

зменшення витрат пов'язаних з ліквідацією наслідків аварій на шахтах і збільшення обсягів видобутку вугілля;

скорочення витрат на закупівлю і транспортування природного газу з газодобувних областей;

екологічних:

поліпшення екологічної ситуації у вуглевидобувних районах, за рахунок скорочення обсягу викидів метану - другого за значимістю « парникового газу » в атмосферу вугледобувними підприємствами.
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