Фаррух Мурадов, Акбар Курбанов
(Самарканд, Узбекистан)

ДИФФУЗИЯ ВА КЎЧИШ АСОСИЙ ТЕНГЛАМАЛАРИНИНГ 
СОНЛИ ЕЧИМИ
Дастлабки аосий вазифа сифатида қуйидаги бир томонлама кўчиш тенгламасини кўриб чиқамиз[1]:
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       (1)

Ҳудудда асосий шарт билан
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       (2)

Бу ерда ( аралашма;

U - шамолнинг тезлиги;

( - ютилиш коэффициенти;

f - манба қуввати.

Агар U=0 бўлса у ҳолда (1) тенглама қуйидаги кўринишга келади.
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       (3)

(1) ва (2) вазифалар турли хил усулларда ҳал қилинади.

Тўрли ҳудудни киритамиз.
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 тўрда дифференциал операторларни турли хиллик билан алмаштирамиз.
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       (4)

(4) ва (3) ни киритганимизда қуйидагига эга бўламиз.
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       (5)
Бу ерда i=1, 2, …, N,     j=0, 1, 2,… 

(5) тенгламани j=0, i=l учун ёзамиз.
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(2) асосий шарт ҳисобида қуйидагини ҳосил қиламиз:
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Бу ерда 
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Шунингдек i=2 бўлганида 
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i=3, 4,…,N-1 учун 

[image: image15.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

D

+

-

=

×

+

×

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

D

+

×

-

-

-

0

1

1

1

2

1

2

1

1

2

1

1

2

i

i

i

i

i

t

f

h

t

h

h

j

j

m

j

s

m

j

m

 ни ҳосил қиламиз.
i=N бўлганида (5) формула қуйидагича ёзилади.
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Бу ерда 
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Шундай қилиб, 
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 ни жойлашиши учун чизиқли алгебраик тенгламалар системасини оламиз.
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Бу ерда 
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(6) системани ечиш учун (6) системада фойдаланганимиздек, текислаш усулини маҳкамловчи шартни қаноатлантирувчи текислаш усулидан фойдаланамиз.

2 учинчи асосий вазифа.
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 ҳудудда қуйидаги тенгламани ечимини топиш талаб қилинсин:
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Асосий шарт билан 
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Тўрли ҳудудга қуйидагини киритамиз:
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 тўрда дифференциал операторларни турли хил операторлар билан алмаштирамиз:
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(9) ва (7) қўйилганида қуйидагига эга бўламиз:
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Қуйидагини мустаҳкамлаймиз.
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Иккинчи тартибнинг аппроксимациясини олиш учун иккинчи тартибланган аниқликнинг турли схемаларини тузамиз. Чегаралардаги нуқталарнинг аниқлиги учун (7) тенгламани 0 дан 
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Бу ердан
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Ўртача теорема бўйича қуйидагига эга бўламиз:
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Биринчи қисм учун аналогика 
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(7) тенгламага (12), (13), (14) ва (15) ни қўямиз ва х=0 бўлганида тенгламаларнинг фарқига эга бўламиз.
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Қуйидагини мустаҳкамлаймиз.
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(7) тенгламанинг 
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 бўлакчаси учун аналогик тарзда қайта интеграллаймиз.
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Шундай қилиб, x=l бўлганида қуйидаги тенгламага эга бўламиз:
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Қуйидагини мустаҳкамлаймиз:
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Бу ерда 
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Ёзишни қийинлаштирмаслик учун T индексни ўтказиб юборамиз.

Ax матрица қуйидагича тасаввур қилиш мумкин бўлган диагоналлар билан бираштирилган:
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Адабиётлар:
1. Марчук Г.И. Математическое моделирование в проблемы окружающей среды. Москва, “Наука”, 1982.
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