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РЕАЛІЗАЦІЇ ОПТИМІЗАЦІЙНОЇ МОДЕЛІ ДОБОВОГО ЕЛЕКТРОСПОЖИВАННЯ ПРОМИСЛОВИХ ПІДПРИЄМСТВ У ВИГЛЯДІ АЛГОРИТМУ 
Вступ. Добовий графік електричного навантаження (ГЕН) об’єднаної енергосистеми (ОЕС) України має характерну нерівномірність у часі, що поділяється на три частини: зони піку, напівпіку та провалу [6]. 

Наведена нерівномірність ГЕН енергосистеми ускладнює забезпечення балансу попиту і пропозиції на електроенергію у вузлах її споживання та недопущення зміни частоти мережі змінного струму і розрахункового рівня напруги (тобто недопущення переходу енергосистеми до аварійного стану). Крім того, через технологічні вимоги генеруючих станцій не можливо оперативно та оптимально чітко забезпечити покриття ГЕН енергосистеми у кожній її точці доби. Це призводить до значних втрат на використання природних ресурсів при генерації електричної енергії.

Постає дуже важливе питання оптимального управління ГЕН енергосистеми з метою його вирівнювання у добовому інтервалі часу. 

Графік навантаження енергосистеми являє собою суму безлічі графіків навантаження споживачів, отже, вирівняти його можна тільки за допомогою споживачів-регуляторів, які здатні до обмеження або перенесення частини своєї електричного навантаження з одних годин доби на інші (при добовому регулюванні). 

Пріоритетною областю з точки зору зміни режиму роботи споживачів електроенергії є промисловість [5]. У ній можна досягнути максимального ефекту при мінімальних витратах і зусиллях. 

Ефективно здійснити процес управління навантаженням промислового підприємства можливо лише на основі досконалих моделей добового електроспоживання, які б давали критерій оцінювання нерівномірності графіка навантаження підприємства та оптимізації даного графіку.

Метою роботи є реалізація оптимізаційної моделі добового графіку електричного навантаження промислового підприємства у вигляді алгоритму. 
Матеріал і результати досліджень.
На сьогоднішній день вирівнювання нерівномірності ГЕН промислових підприємств здійснюється за допомогою тарифів на електроенергію диференційованих за періодами часу [10]. 

При аналізі даних тарифів стає зрозуміло, що основною метою регулювання ГЕН підприємства з боку ОЕУ є економічне стимулювання підприємства до перенесення споживання електроенергії з більш завантажених періодів часу на менш завантажені.
Показники нерівномірності ГЕН підприємства та методи його вирівнювання викладені у роботах В.И. Гордєєва, А.А. Федорова, Э.М. Ристхейна,  А.А.  Ермилова, С.Д. Волобринского [1, 2, 3, 4].

Проте, проведений аналіз показує, що використання вище вказаних методів на рівні підприємств буде економічно не вигідними для самих підприємств з одного боку, та призводити до ще більшої нерівномірності енергоспоживання на рівні енергосистеми України з іншого [7]. 

Для промислових підприємств основним критерієм оцінки нерівномірності свого ГЕН є загальний об’єм спожитої електроенергії в середині кожної тарифної зони (або середнє значення навантаження в кожній тарифній зоні). Лише даний показник впливає на загальну добову вартість спожитої електроенергії промислового підприємства [8]. 

Виходячи з останнього висновку було запропоновано новий підхід до оцінки нерівномірності ГЕН підприємства шляхом введення коефіцієнту економічної ефективності заповнення тарифних зон підприємства [9]:
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 - споживання електроенергії у відповідній тарифні зони,
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 - тарифний коефіцієнт відповідної тарифної зони

При цьому вирішення задачі оптимізації ГЕН підприємства полягає у забезпечення здвигів  між моментами включення електроприймачів (споживачів-регуляторів) таким чином, щоб величина коефіцієнту економічної ефективності заповнення тарифних зон (КЕЕЗТЗ) була найбільшою (прямувала до одиниці).
Таким чином, оптимізаційна модель ГЕН підприємства схематично буде мати вигляд:
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Рисунок 1. Схематичний вигляд оптимізаційної моделі ГЕН

Алгоритм роботи даної оптимізаційної моделі ГЕН вказаний на рисунках 2.1 та 2.2.
Як бачимо даний алгоритм розбито на 4 основних логічних блоки.
Блок №1 – відповідає за створення масиву тимчасових годинних значень спожитої електроенергії СР, язі зміщені відносно вхідних даних на величину Х. 

Блок №2 – відповідає за розрахунок КЕЕЗТЗ ГЕН для кожного масиву даних, визначених в блоку №1.

Блок №3 -  відповідає за визначення найбільшого значення КЕЕЗТЗ ГЕН серед всіх значень отриманих у блоку №2.

Блок №4 – відповідає за вивід даних годинних значень спожитої електроенергії СР для найбільшого значення КЕЕЗТЗ, визначеного у блоці №3.
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Рисунок 2.1 Алгоритм оптимізаційної моделі
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Рисунок 2.2 Алгоритм оптимізаційної моделі
Таким чином, маючи детальний алгоритм роботи оптимізаційної моделі добового споживання промислових підприємств, в якій у якості критерію оптимізації взято коефіцієнт економічної ефективності заповнення тарифних зон, дану модель можна реалізувати у будь-якому програмному середовищі (мові програмування) з подальшим практичним використанням на підприємстві. 
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