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ОБ ОДНОМ МНОЖЕСТВЕННОЙ ЛИНЕЙНОЙ КОРРЕЛЯЦИИ

На практике часто встречаются величины, зависящие от нескольких величин. Например, урожайность зависит от количества выпавших осадков в различные периоды роста растения, от глубины вспашки почвы и т.д., т.е., зависит от многих факторов. В данной работе изучим линейную статистическую связь между четырьмя переменными. Эта задача в случае линейную статистическую связь между третями переменными рассматривалось в работе [1]. По крайней мере неизвестно, что такая задача рассматривалось, когда связь между многими переменными.


Пусть результаты n наблюдений признаков x,y,z,U некоторой статистической совокупности представлены в следующей таблице.











Таблица 1.

	x
	y
	z
	u
	 частота

	x1
	y1
	z1
	u1
	n1

	x2
	y2
	z2
	u2
	n2

	-
	-
	-
	-
	-

	xi
	yi
	zi
	ui
	ni

	-
	-
	-
	-
	-

	xk
	yk
	zk
	uk
	nk

	Сумма 
	n


Будем считать, что переменная u линейно зависит от x,y,z, тогда форма связи между этими величинами будет иметь вид
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Пользуясь данными таблицы 1 и способом наименьших квадратов, определим коэффициенты a,b,c,d наилучшим образом, т.е. так,  чтобы функция
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при  найденных значениях a,b,c и d имела минимум. Необходимое  условие минимума функции (2) следующее
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Каждое из этих уравнений разделим на 2n, n – объём совокупности, заданной таблицы 1, произведем группировки членов уравнений относительно, неизвестны a,b,c и d имеем систему уравнений:
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Введем обозначений:
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Учитывая введенных обозначений и имея ввиду того, что 
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, получим систему уравнений:
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    (3)

Из (3) уравнения найдём параметр d:
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    (*)

и,  подставив его значение в уравнение (1), получим,
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     (4)

Отсюда видно, что зависимость между “u” и x,y,z можно было искать в форме (4). Для определения неизвестных a,b, и с в первое, во второе и в третье уравнения системы (3) подставим найденное значение d, имеем
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или
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или же
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Учитывая, что
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Из (5) получим:




[image: image21.wmf]2

2

2

,

xxyxyxzxzuxux

xyxyyyzyzuyuy

xzxzyzyzzuzuz

abrcrr

arbcrr

arbrcr

sssssss

sssssss

sssssss

ì

++=

ï

ï

++=

í

ï

++=

ï

î


или сокращая соответственно первое, второе и третье уравнения на 
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    (6)

Решим систему уравнение (6) методом Крамера относительно неизвестных a,b,c
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                                    (7)


Вычислим теперь 
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Отсюда получим, формулы для вычисления неизвестных коэффициентов a,b, и с:
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(13)


Найдённые коэффициенты a,b и с называются коэффициентами регрессии, а коэффициент d – параметром, значение которой находим из равенства (*). 


Следовательно, уравнение линейной корреляционной связи (1) или (4) между переменными x,y,z и «u» найдено, т.е. решаемая первая основная задача теории корреляции.


В II часте мы рассматриваем одна конкретная задача раскрывающую суть линейной корреляционной связи между переменными x,y,z и u.
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