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Delphi программалау тілін қолдана отырып сандық әдіс есептерін және математикалық есептерді шығару жолдары
Математиканың есептерін шығарудың жоғары математика курстарында оқылатын көптеген әдістері бар. Мысалы сызықтық теңдеулер жүйесін Зейдель әдісімен шешу, функцияны интерполяциялау, Лагранждың интерполяциялық көпмүшелігі табудың көптеген әдістерін қарастыруға болады. Жоғары алгебра курстарында, функция кестесін толтыруға табуға онша көп көңіл бөлінбейді, себебі онда келтірілген классикалық әдістердің көпшілігі «қолмен» есептеулерді қажет етеді, осының салдарынан берілген функция кестесін толтыру, Лагранждың интерполяциялық көпмүшелігінің көмегімен сандық дифференциалдау өте күрделі есептеулерге алып келуі мүмкін. Сонымен бірге интерполяциялық көпмүшелік және функцияны толтыру және Зейдель әдісімен шығарылған сызықтық теңдеулердің дәл түбірін табу әрқашан мүмкін бола бермейді. Практикада теңдеудің коэффициенттерінің өзі жуық санды болатын теңдеулерді шешуге тура келеді.

Қазіргі кезде теңдеулердің түбірлерін табудың компьютерлік әдістері, яғни берілген теңдеудің түбірлерін берілген дәлдікпен табуға компьютерлерді қолдану, сонымен бірге теңдеулерді шешудің программасын жасауда әртүрлі программалау тілдері (Бейсик, Паскаль С++, Delphi) қолданылады.
Сонымен бірге жалпы Delphi программалау тілін қолдана отырып сандық әдіс есептерін және математикалық есептерді шығару жұмыстары бірталай. Оның ішіне математикалық формулаларды жинау және формулаларға қойып шығару оны сақтау, керек кезінде пайдалана алу, т.с.с. көптеген жұмыстарды орындау қажет. Олай болса, біз функция кестесін толтыру әдісін қарастырайық.
 Функцияларды интерполяциялау берілген функция кестесін кеңейту үшін қолданады. Бұл амалды кейде функцияларды субтабуляциялау деп атайды. Берілген таблица тұрақты қадаммен болғанда Ньютонның интерполяцияланған көпмүшелігін қолдануға болады. Ньютонның формуласын ЭВМ-да есептеу үшін Горнер схемасын пайдалану ыңғайлы. Сондықтан Ньютонның 1-ші интерполяциялау формуласын келесі түрде көрсетуге болады:
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      (2.10.1)
Горнер қолдану Рп(х) мәнін есептеуге мүмкіндік жасайды. Егер қолданылатын ақырғы айырымдар онша үлкен болмаса, онда Ньютон формуласының (2.7.4) және (2.8.2) стандартты түрлерін Рп(х)- мәнін есептеу үшін қолдануға болады.
Мысалы. Бес мәнді sin х таблицасы [0.15; 0.18]-кесіндісінде  k=0.005- қадаммен берілсін. Осы кестені [1,555; 0,165]- аралықта h=0.0001 қадаммен таблица мәнін толықтыру талап етіледі. Берілген таблица бойынша бірден ақырғы айырымдар кестесін құрамыз, яғни 4.7-ші таблицаны ақырғы [0.155, 0.165] деп ала отырып х0 =0.155 Ньютонның 1-ші формуласын қолданамыз.

Мұнда екінші ретті соңғы айрымдар шектік дәлдігінде 0-ге өте жуық болатынын аңғарамыз. Сондықтан, Ньютонның интерполяциялық формуласын қолдану барысында алғашқы үш қосындыны алумен шектелеміз (4.14), яғни
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х- тің әрбір мәні үшін t-ның мәнін  t=(х-x0)/h  осы формуламен есептейміз.
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Берілген [а.b] аралығында функцияның субтабуляциялық алгоритімін Ньютонның 1-ші формуласы бойынша ақырғы айрымдар мен полиндромның дәрежесі қолмен есептелген жағдайда келесі түрде құруға болады:
procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

var a,b,h0,h,y0,y1,y2,x,t,y,d:real;  i:integer;

begin

i:=0;

a:=strtofloat(LabeledEdit1.Text);

b:=strtofloat(LabeledEdit2.Text);

h0:=strtofloat(LabeledEdit3.Text);

h:=strtofloat(LabeledEdit4.Text);

y0:=strtofloat(LabeledEdit5.Text);

y1:=strtofloat(LabeledEdit6.Text);

y2:=strtofloat(LabeledEdit7.Text);

memo1.lines[i]:='x      y      d';

x:=a;

while x<=b do

  begin

  t:=(x-a)/h0;

  y:=y0+t*y1+t*(t-1)*y2/2;

  d:=1e-05*t*(t-1)*(t-2)/6;

  memo1.lines[i]:=floattostr(x)+'  '+Floattostr(y)+'  '+floattostr(d);

  x:=x+h;

  i:=i+1;

  end; end;

procedure TForm1.Button3Click(Sender: TObject);

begin

close;

end;

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);

begin

Form2.show;

end;

мұндағы  [а,b] субтабуляциялық соңғы мәндері арқылы беріледі.

НО - таблицада берілген ескі қадам, ал H-жаңа мәні.
ҮО - бастапқы нүктедегі субтабуляциялау функциясының мәні. 
Ньютон формуласы бойынша субтабуляцияның Ү1 және Ү2 -мәндеріне сәйкес келетін  1-ші және 2-ші ретті ақырғы айрымдар. Бірақ, олардың мәндері 0-болмауы тиіс. Бұл мәндердің бәрі де программада енгізу жолымен анықталады. Мұндағы D-дегеніміз интерполяциялау кезіндегі (2.9.5) формуламен есептегенде қателіктін шекарасы.
Алынған    нәтижелер    берілген    таблица    дәлдігіне    дейін дөңгелектеп алу қажет (1-суретте көрсетілген).
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1-сурет.
Құрылған бағдарламаның  сызбанұсқасы 2-суретте көрсетілген.
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2-сурет.

Сандық дифференциалдау және интегралдау. Сандық дифференциалдау есептерінің ерекшеліктері. Математикалық анализ курсынан қарапайым элементар функциялардың туындыларын табудың  кестесі мен ережелері бар екені бәрімізге белгілі. Кестеде берілген формулалар  мен туынды табудың ережелерін пайдаланып, біз көптеген элементар функциялардың туындыларын таба аламыз. Дегенмен функцияның аналитикалық өрнегі өте күрделі болғанда туындының мәнін табу әрқашан мүмкін бола бермейді. Сонымен бірге әсіресе функцияның мәндері кестемен берілгенде туындының мәнін табу қиындай түседі. Міне осындай жағдайларда туындының белгілі бір нүктедегі мәнін табу үшін, оның жуық мәнін табу басқаша айтқанда сандық дифференциялдау әдісі кеңінен қолданылады. Сандық дифференциялдауды жүзеге асыру үшін біз 2-тарауда қарастырған интерполяциялық көпмүшеліктерді пайдаланамыз.
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 аралығының берілген нүктесіндегі туындысын табуға тиісті функция болсын, ал 
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 сегментінде құрастырылған интерполяциялық көпмүшелік болсын дейік.
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 интерполяциялық көпмүшелікпен ауыстыру арқылы біз 
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 сегментіндегі туындысының мәнін 
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 интерполяциялық көпмүшеліктің мәні ретінде аламыз, яғни жуық түрде 
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                                                    (2.11.1)

деп аламыз. 

    Осы сияқты 
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  функциясының жоғары ретті туындыларының мәнін де табуға болады. 

    Интерполяциялау қателігі 
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теңдікпен анықталатынын ескерсек (п. 4.6-ны қара) 
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 туындыны есептеу қателігін 
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               (2.11.2)

формуламен анықтауға болатынын, яғни интерполяцияланатын функцияның  туындысының қателігі осы функцияның қателігінің туындысына тең болатынын табамыз.

Бұл жерде сандық дифференциалдау есебінің корректілі емес болатынын ескертеміз. Себебі интерполяциялық  көпмүшеліктің туындысының қателігі интерполяциялық көпмүшеліктің қателігінен анағұрлым көп болады. 6 суреттен (Зав)
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-тердің мәндерінің ептеген айырмашылығы, тіпті дәл келуі олардың туындылары 
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-тің мәндерінің дәл келетінін қамтамасыз ете алмайтынын (
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 және  
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 жанамалар әртүрлі ) көреміз.
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