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СТОХАСТИЧЕСКИХ АППРОКСИМАЦИЯ ДЛЯ РЕШЕНИЯ 

НЕКОТОРЫХ ДИФФУЗИОННЫХ ЗАДАЧ
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с дифференциальным оператором  с постоянными коэффицентами
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Пуст 
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Для функций 
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     ставится следующая начально-краевая задача: найти функцию 
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Функцию 
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. Условие согласования 
[image: image26.wmf])

0

,

(

)

(

x

x

y

f

=

 для 
[image: image27.wmf]D

x

¶

Î

, необходимое для разрешимости задачи, будем считать выполненным. 

   

Предполагается, что коэффициенты  удовлетворяют условию , строгой эллиптичности в 
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. Кроме того будем считать, что выполняются условия, обеспечивающие достаточную гладкость решения задачи (1)-(3) вплоть до границы.

  Решение задачи (1)- (2)  допускает следующие вероятностное представление
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 - решение задачи Коши для системы стохастических дифференциальных уравнений

Решение обшей задачи Дирихле известным образом связано с системой стохастических дифференциальных уравнений. Используя некоторые аппроксимационные методы можно построить марковкую цепь с поглощеными, которая аппроксимирует решения этой системы так, что математическое ожидание определенного функционала от траекторий цепи близко к решению краевых задач для линейного параболического и эллиптического уравнений второго порядка. Если используется вероятностное представление задачи Коши то возможно построить прямые аппроксимации  для решения задачи Коши, которые основаны на построенном аппроксимационном методы. Однако, Если  ми хотим аппроксимировать похожим способом решения параболического или  эллиптического уравнения в ограниченной области, тогда необходимо иметь аппроксимацию времени первого выхода диффузии через границы области. 

Так как эти функционалы часто являются слабыми решениями вырождающихся и невырождаюшихся эллиптических и параболических дифференциальных уравнений, то мы также сможем приближенно вичислять решение этих уравнений.


При исследовании на 
ЭВМ динамических систем  часто используется метод статистических испытаний (метод Монте-Карло). Пременение этого метода для исследования систем, заданных стохастическими дифференциальными уравнениями, требует их замены разностными соотношениями. В качестве последних  обычно используют разностные схемы Эйлер и Рунге-Кутта. Однако известные оценки погрешности разностных методов решения детерминированных уравнений не могут быть использованы при цифровом моделировании стохастических уравнений ввиду не дифференцируемости почти всюду их решений. В работе для оценки погрешностей получен стохастический аналог ряда Тейлора, позволяющий разложить решение стохастического дифференциального уравнения в ряд по нелинейным функционалам от винеровского процесса. Изучена сходимость в среднем квадратическом решений, полученных разностным методом, к точному решению при уменьшении шага дискретизации.
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Которую будем называть шароидой  радиуса 
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 центром в точке (x, t) а ее границу  
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  приведем один из способов выбора параметра  r>0 . Пусть  R(x)- расстояние от точки x до границы области D, 
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 наибольшее собственное значение матрицы а, 
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Пусть r=r(x, t) >0 такое б что 
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  Тогда, используя формулы параболического среднего [1],  для решения задачи (1)-(3) получаем следующее представление 
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Пусть 
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 - последовательность независимых гамма распределенных случайных величин с параметром  (1+n/2), 
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 последовательность независимых случайных векторов с плотностью распределения  
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Определим в 
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    Определим последовательность случайных величин  
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  следующим  равенством                    
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  Пусть 
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  последовательность 
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  Теорема. а) Последовательность  
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  является квадратично интегрируемой.
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