Галымжан Жапсарбеков 
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МОДЕЛИРОВАНИЕ И ОПТИМИЗАЦИЯ ПРОЦЕССА 
ОЧИСТКИ  КРУПЯНЫХ КУЛЬТУР
На эффективность процесса очистки рисовой крупы от лузги и мучки новым способом в щеточной шелушильной машине с пневмосепарирующей камерой, влияют скорость воздушного потока; угол наклона машины в продольном направлении; толщина поступающего слоя продукта шелушения в пневмосепарирующую  камеру [1]. 

С целью повышения эффективности очистки рисовой крупы от шелухи (лузги) и мучки, отличающихся аэродинамическими свойствами, предложен способ очистки, заключающийся в том, что при прохождении продуктов шелушения через отверстия решетки, установленной над пневмосепарирующей камерой,  увеличивается межзерновое пространство, при котором создается условие свободному перемещению шелухи и мучки вместе с воздухом внутри поступающего слоя продукта [2].             

Для изучения  факторов,  влияющих  на  эффективность  процесса очистки рисовой крупы по предлагаемому способу  были  проведены опыты на экспериментальной щеточной шелушильной машине с пневмосепарирующей камерой [3]. Состоящий из корпуса, загрузочного, разгрузочного патрубка и рабочих органов, выполненных в виде цилиндра из металлических щёток, абразивных полуцилиндров. Щётка изготовлена из стальной износостойкой проволоки диаметром 0,3 мм  и длиной 15 мм, собранные в блок с помощью прижимных дисков. Прижимные диски, щётки насажаны на вал, который установлен с двух сторон на подшипниках и приводится в движение с помощью электродвигателя постоянного тока через ременную передачу. Корпус имеет крышку полуцилиндрической формы. Над разгрузочным патрубком, находится пневмосепарирующая камера со всасывающим патрубком и жалюзами    для всасывания воздуха в камеру для очистки воздушным потоком крупы от шелухи и мучки, а внутри пневмосепарирующей камеры  над разгрузочным патрубком  установлена решетка для увеличения межзернового пространства. Ширина пневмосепарирующей камеры составляет 160мм, а высота пневмосепарирующей камеры- 300 мм.  

Как выше было изложено существуют несколько методов математического планирования экспериментов, среди которых наиболее удобным для описания модели процесса очистки рисовой крупы с достаточной точностью, является рототабельное планирование второго порядка. В качестве входных параметров (факторов),определяющих  процесс очистки продуктов шелушения, приняты толщина слоя продута  в приемный патрубок машины H, (x

) от 6,6 до 23,4 об/мин;  скорость воздушного потока (,(x

) от 4 до 6 м/с и, угол наклона машины в продольном направлении 

, (x

) от 3 до 9 градусов. Обработку результатов эксперимента и исследования функции отклика проводили согласно плану планирования, когда число факторов K=3 и число опытов при этом равна 20. 

Входе проведения экспериментов эффективность процесса шелушения (Е%) определялась методом ручной разборки навески, выделенной из образцов проб.  Обработку  опытных  данных  проводили  на  ЭВМ  методом   математического планирования. С целью получения адекватной математической модели Е= f(nр.о., 

м, hсл.) 

В результате обработки экспериментальных данных были получены коэффициенты регрессии входного параметра Y и математическая модель эффективности процесса очистки в  пневмосепарирующей камере щёточного шелушителя в процентах: 
при кодированных значениях:                             
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при натуральных значениях:
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      (2)                                                                                                 

Таким, образом, учитывая, что  Fрасч. < Fтабл. модель  процесса очистки крупы от лузги (шелухи) и мучки можно считать адекватной с 95 % доверительной вероятностью. При изменении угла наклона абразивных полуцилиндров  от 6 до 8 градусов  и толщины подаваемого исходного слоя от 6,6 до 10 мм эффективность очистки крупы возрастает от 85,8 до 86,9 %. Максимальную эффективность очистки крупы можно достичь при угле наклона машины 

= 6

и толщины  подаваемого исходного слоя от 6 до 8мм.

При изменении толщины подаваемого слоя в машину Н от 6 до 10мм и скорости воздушного потока от5,0до5,5м/с можно увеличить  эффективность очистки от 86,0 до 87,0% при этом оптимальное значение толщины поступающего слоя Н должно быть от 6 до 8мм, а скорости  воздушного потока от  5,0  до 5,5 м/с, а при изменении угла наклона 

от 6 до 8

градусов и скорость воздушного потока от 5,0 до 5,5м/с эффективность очистки возрастает в промежутке от  81,4...85,3%,  при этом значение

=6

, а  ( = 5,1  м/с.
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