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Аналіз можливостей використання у навчальному процесі математичного програмного забезпечення методом експертних оцінок
Автори у своїй професійній (педагогічній) та науковій діяльності зіткнулись із значним різноманіттям доступного програмного забезпечення, що традиційно називається математичним, і може бути використано для опису і вирішення широкого спектру математичних задач та технічних розрахунків. Виникла ідея їх аналізу та порівняння з метою обґрунтованого вибору інструментарію для своєї подальшої діяльності, рекомендацій про впровадження у навчальний процес.

Аналізувались як традиційно використовувані в наших вузах в даний час системи, так і менш відомі для загалу [1 – 6]. Загальна характеристика продуктів, з точки зору дослідників, наведена у таблиці 1.
Наведена таблиця вимагає ряду коментарів та пояснень.

1. До аналізу не включено систему Maple [7]. На основі аналізу відкритих джерел (проекту Wikipedia, матеріалів з youtube) можна зробити висновок про великі можливості цієї системи. Але ціна ліцензії не дозволяє рекомендувати такий дорогий пакет у навчальний процес на наших теренах.

2. В даному аналізі під Python фактично розуміється комплекс Pуthon  з бібліотеками matplotlib [8] та NumPy-SciPy [9].

3. В багатьох джерелах стверджується, що Pуthon існує “майже для всіх відомих платформ”.

4. Щодо Fortran – позитивним є факт стандартизації мови [10] та строгого слідування стандарту усіх виробників компіляторів. Приводом для внесення Fortran у даний аналіз є існування широкого спектру математичного програмного забезпечення, доступного для використання [4].

5. Сфера застосування – сформована думка авторів на основі аналізу багатьох джерел та досвіду.

6. Слід відмітити, що MathCad підтримує можливість програмування з допомогою, власної, дуже специфічної мови. Мова забезпечує функціональний стиль програмування, підтримується обмежений набір конструкцій. Доступна демонстраційна безплатна версія програми.

Для аналізу обрано метод експертних оцінок [11, с.332]. Розроблено шкалу оцінювання (таблиця 2).

Таблиця 1 – Аналіз характеристик систем/пакетів

	
	Mathcad

(на основі [1])
	MatLab

(з Simulink)

(на основі [2])
	GNU Octave

(SciLab)

(на основі [3])
	Fortran
(на основі [4])
	R
(на основі [5])
	Python
(на основі [6])

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Ліцен-зія
	Платна, сту-дентcька версія 110 EUR
	Платна, студент-ська версія 89 $ US
	GNU GPL
	Є компіля-тор GNU GPL (GNU gfortran)
	GNU GPL
	Python Software Foundation License (сумісна з GNU GPL)



Продовження таблиці 1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Для різних плат-форм
	Microsoft Windows
	Windows, Mac OS, Linux, Unix

	Windows, Linux, Unix, Cygwin, Android
	Windows, Mac OS, Linux, Unix, Z/OS, Z/VM 
	Windows, Mac OS, Linux, Unix

	Windows, Mac OS, Linux, Unix, та інші

	Сфера засто-суван-ня
	Навчаль-на, технічні розрахунки
	Універ-сальна, в тому числі розробка технічних додатків 
	Матема-тичні обчислен-ня, технічні розрахунки
	Універ-сальна мова програму-вання 
	Матема-тичні обчис-лення, технічні розрахун-ки
	Універ-сальна мова програму-вання

	Про-граму-вання
	Орієнто-ваний на викорис-тання без програ-мування.
	Мова МatLab. 


	Мова Octave
	Є мовою програму-вання
	Є мовою програму-вання
	Є мовою програму-вання

	Тип
	
	Інтерпрета-тор. 
	Інтерпрета-тор
	Компіля-тор
	Інтерпре-татор
	Інтерпре-татор

	Можли-вості розши-рення 
	-
	Підтримка СOM, DDE, .NET, використовувати С та Fortran  
	Дозволяє використовувати модулі на С, С++, Fortran
	Існують різні власні математичні бібліотекки
	Дозволяє викорис-товувати модулі, написані на С, С++, Fortran
	Спеціалі-зовані бібліотеки з різних галузей, доступ до більшості БД


Таблиця 2 – Методика оцінювання системи

	Характеристика


	Бал

	Невдало/відсутня 
	-2

	Скоріше негативно, ніж позитивно
	-1

	Виставляється для оцінки пакету, з яким експерт не знайомий
	0

	Скоріше позитивно, ніж негативно
	1

	Вдало/зручно/подобається
	2


За наведеною шкалою оцінювались наступні пункти:

· ціна,

· доступність,

· зручність інтерфейсу,

· можливості виводу графіків,

· наявність/можливість використання додаткових математичних бібліотек,

· можливості інтеграції з web,
· суб’єктивні враження про систему.

Експертами виступили ряд викладачів з кафедр Інституту інформаційних технологій Івано-Франківського національного технічного університету нафти і газу, та ряд студентів 4-го курсу, обраних відповідно до мети дослідження. Обирались люди, які знайомі із програмами, що піддаються аналізу. Відповідно до мети дослідження обрано ваги для експертних оцінок (наведено у таблиці 3). Всього було опитано 32 чоловік. 
Підрахунок оцінки пакету на основі оцінок експертів здійснювався за формулою:
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– оцінка пункту опитування 
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– вага 
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-го експерта,
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– кількість експертів, які оцінили 
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-у систему.
Таблиця 3 – Вага експертної оцінки

	Вага експертної оцінки
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	Означення

	1
	Експерт знайомий з усіма пакетами.

	0,9
	5 пакетів

	0,8
	4 пакети

	0,6
	3 пакети

	0,5
	2 пакети


Результати досліджень наведемо у таблиці 4.
На основі наведеного можна зробити наступні висновки. Безплатні системи/пакети для виконання математичних розрахунків є сильно недооціненими та невідомі для широкого загалу, хоча за своїми можливостями вони, щонайменше, не поступаються традиційно використовуваним.
Таблиця 4 – Результати досліджень

	Пакет
	Кількість експертів, що оцінили пакет
	Оцінка

	MathCad
	32
	3.5

	MatLab
	32
	6.28

	GNU Octave
	12
	11.9

	Fortran
	10
	5.11

	R
	12
	9.9

	Python
	19
	11.12


Також в результаті опитування було виявлено, що Fortran відомий лише старшому поколінню респондентів. Але, як уже було відмічено вище, дана мова та відповідні компілятори продовжують вдосконалюватись і розвиватись, а бібліотеки, написані на цій мові, продовжують використовуватись світовою математичною та інженерною спільнотами. Тому перспектива вивчення/використання Fortran повинна досліджуватись детальніше. Перспективним до використання в освітньому процесі та для наукових потреб виглядає відносно нове середовище та мова R. Python є універсальним засобом, який, з точки зору авторів дослідження, можна рекомендувати до освоєння у якості базової мови програмування.
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