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ПРИКЛАДНА СПРЯМОВАНІСТЬ ПОКАЗНИКОВОЇ ФУНКЦІЇ
Вступ. Сучасну науку характеризує ґрунтовне застосування математичних методів у різних галузях природознавства. Істотно зростає роль математики в розвитку біології, екології, хімії, медицини, фармації. Майбутні спеціалісти згаданих галузей мають одержати достатньо серйозну математичну підготовку, яка допоможе їм оволодіти фаховими дисциплінами.

Більшість процесів у житті пов’язано із залежністю між величинами. З допомогою поняття функції моделюють і досліджують різноманітні процеси, що відбуваються навколо нас. 

Члени математичного гуртка, опрацювавши літературу і матеріали інтернету, визначили, як використовується показникова функція для опису багатьох сфер життєдіяльності людини.


Історія показникової функції сягає в глибоку давнину. За легендою, індуський цар Шерам, ознайомившись з грою в шахи, був захоплений її дотепністю, розмаїттям можливих позицій. Дізнавшись, що вона придумана одним із його підданих, покликав його, щоб нагородити за вдалу вигадку. Винахідник зажадав за свій винахід зерна. Причому за першу клітинку 1 зерно, за другу – 2, дальше 22, 23 і т.д. Чимало часу витратили на підрахунки, а коли підрахували, то виявилось, що цього зерна вистачило, щоб засіяти всю сушу, та їсти його б довелося мільйон років.

Результати  дослідження та їх обговорення
Більшість процесів у житті пов’язано із залежністю між величинами. Поняття функції моделюють і досліджують різноманітні процеси, що відбуваються навколо нас. 

У повсякденній діяльності середнього медичного працівника досить часто виникають практичні завдання, які на рівні теоретичного розв’язання можуть розглядатися як прикладні математичні, і якість їх розв’язування безпосередньо залежить від розвитку математичних компетентностей цих спеціалістів. Графічний спосіб задання фунцій зручний своєю наочністю. Дивлячись на графік, одразу можна з’ясувати властивості функції, яку він задає. 

Температурний лист хворого за виглядом схожий на координатну площину, де на осі Оу позначається температура від 34,0 до 42,00, а вісь Ох – дні перебігу захворювання на певну хворобу. Таким чином, температурна крива є функцією, вираженою графічно.

Лікарі виявляють хвороби серця, вивчаючи графіки, отримані за допомогою кардіографа, їх називають кардіограмами. «Читаючи» такий графік, лікар діагностує роботу серця хворого. 

У природі і техніці часто зустрічаються процеси, які мають спільну назву процесів органічної зміни величин. Вони задаються показниковою функцією, яка має місце у найрізноманітніших галузях науки — фізиці, біології, економіці, інформатиці, медицині. Значна властивість цих процесів полягає в тому, що за однакових проміжків часу значення величини змінюється в одному і тому ж відношенні. Наведемо приклади, у яких величини змінюються за вищевказаним законом.

Коли людина лякається, у кров виділяється адреналін, який потім руйнується, причому швидкість руйнування пропорційна кількості цієї речовини, що ще залишилася в крові. При відновленні концентрації гемоглобіну в крові донора або пораненого за показниковим законом спадає різниця між нормальним вмістом гемоглобіну і наявною кількістю цієї речовини. Лікарі розглядають період, за який розпадається або відновлюється половина речо​вини. Для адреналіну — частки секунди, для ізо​топів — хвилини, для гемоглобіну — дні.

При діагностиці хвороб нирок часто визнача​ють здатність нирок виводити з крові радіоак​тивні ізотопи, причому їх кількість спадає за по​казниковим законом.

Розмноження  бактерій в деякому середовищі  проходить так, що їх кількість змінюється   з часом за показниковим законом.

Саме здатність бактерій до швидкого розмно​ження забезпечує їх кількісну перевагу серед живих форм. Якби не було природних причин, що заважали б вибухам кількості бактерій, сумар​на маса яких становила б декілька десятків тисяч тонн, а за дві доби показникового зростання маса однієї бактерії перевищила б у декілька разів масу Земної кулі. Проте, наша планета не перетвори​лася на суцільну масу мікробів. І це не тільки тому, що бактерії вичерпують поживні речови​ни, які підтримують їх зростання, а й тому, що при зростанні вони виділяють велику кількість продуктів, токсичних для них самих.
Було встановлено, що бактерії розмножуються зі швидкістю, яка пропорційна їх кількості. Але водночас вони утворюють молочну кислоту, що знищує їх зі швидкістю, пропорційною кількості кислоти та кількості бактерій.
За формулою показникової функції здійснюються нарахування відсотків у банках. Тому перш ніж брати кредити, бажано знати, яку кінцеву суму ви заплатите, або який прибуток ви отримаєте, вклавши гроші під певний відсоток.

 Ще за стародавніх часів було широ​ко поширене лихварство — віддавання грошей у позику під відсотки. Селянин у разі неврожаю, ремісник, майно якого знищила пожежа, розо​рений торгівець змушені були йти до лихваря, обіцяючи наступного року повернути суму знач​но більшу, ніж узята в позику. Наприклад, у Дав​ньому Вавилоні лихварі брали по 20 % лихви на рік. При цьому, якщо боржник не міг повернути борг наступного року, йому треба було платити відсотки не тільки з позиченого капіталу, а й з відсотків, що виросли за рік. Тому через 2 роки слід було заплатити не 40 %, а 44 %. За 5 років сума боргу збільшувалася майже в 2,5 рази, а за 10 років − більш ніж у 6 разів. Зрозуміло, що більшість борж​ників були не в змозі повернути борг і, давно вип​лативши основну суму боргу, були змушені все життя працювати на те, щоб виплатити постійно зро​стаючі відсотки. Нарешті, зубожілі боржники ста​вали рабами хижого лихваря.
У XIV—XV ст. у Західній Європі почали з’явля​тися банки (від фр. вanque — лава, контора) — ус​танови, які давали гроші в позику. Щоб полегшити розрахунки складних відсотків, використовували таблиці, за якими відразу можна було дізнатися, яку суму тре​ба виплатити через п років, якщо була взята сума а під p % річних. Сума, яку треба заплатити, виражається формулою показникової функції.

   На сторінках роману Салтикова-Щедріна «Панове Головльови» ми зустрічаємося з героєм твору, сином Порфирія Володимировича, Петром, який програв державні кошти у сумі 3000 руб. Щоб погасити борг, він попросив у бабусі цю суму, обіцяючи при цьому: «Я би хороший відсоток дав. П'ять відсотків на місяць». Якщо нарахування здійснюються за формулою простих відсотків, то в кінці треба було б віддати 4800 руб, а за формулою складних відсотків 5400 руб. 


У багатьох випадках фізичні закони описують деякі співвідношення між величинами, що характеризують досліджуваний процес та швидкість зміни цих величин.

Дослідження процесів, що описуються цими законами, зводиться до вивчення властивостей функцій, заданих аналітично. За допомогою цих законів, можна пояснити явища, які зустрічаються в літературі, проблеми екології, зокрема радіоактивний розпад ізотопів, які з’явилися у природі внаслідок екологічної катастрофи, яка відбулася 26 квітня 1986 року на Чорнобильській АЕС. Внаслідок цієї аварії з 1987 року в Києві втричі збільшилася кількість онкологічних захворювань, у 6 разів – захворювань ендокринної системи, у 6 разів – захворювання крові, у 31 раз – органів дихання.

      Відомо, як вплинула на екологію довкілля аварія на Чорнобильській АЕС. Грунт, повітря радіоактивно забруднені на окремих територіях України. Зокрема, це радіонукліди стронцію, цезію. Для того щоб визначити масу радіоізотопів, що не розпались, використовують закон радіоактивного розпаду. Його математичне вираження є показниковою функцією. У формулі m – маса ядер, що не розпались, mo – початкова маса ядер, t – час радіоактивного розпаду. Під час радіоактивного розпаду маса m речовини змінюється протягом часу t по закону: m =m0 akx .
Члени гуртка разом із фахівцем санітарно-епідеміологічної служби з метою виявлення радіологічного забруднення в нашому місті обстежили окремі змельні ділянки. Результати обстеження оформили діаграмно. 

Дані радіаційного обстеження вулиць м.Чорткова

1 -  Чортківський державний медичний коледж

2 – залізничний вокзал

3 – вул. Шевченка (район пожежної частини)

4 – район села Біле

5 – вул. Гоголя

6 – вул. Незалежності (район АЗС)

7 – вул. Церковна (район універмагу)
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Дані радіаційного обстеження вулиць смт.Заводське

1 - вул.Галицька (район дитсадка)

2 - ВАТ "Чортківський цукровий завод"

3 - колишній піонерський табір (ліс)
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Висновки. 
З діаграми видно, що рівень радіації на даних територіях коливається в межах від 5 до 24 мкр/годину, при діючій нормі 30. Отже, рівень радіації в місті Чорткові в межах допустимої норми. Таким чином, ми з’ясували, що показникова функція допомагає розв’язати завдання фізики, екології.

Рекомендації щодо харчування в радіаційно забрудненій зоні.

1. Необхідно включати в раціон якнайбільше овочів, фруктів, ягід, найбільш корисні морква, редька, ізюм, курага, яблуко, часник, цибуля.

2. Потрібно обов’язково включати в раціон молочні продукти: сир, вершки, сметану, масло. Із м’ясних продуктів краще їсти свинину і пташине м’ясо.

3. Перед їжею потрібно приймати активоване вугілля (1-4 таблетки).

4. Не тримайте на “сухому пайку” організм: 250 мг води, що пройшли через нирки, виводять 1 г шкідливих речовин. Перевагу слід надавати сокам із мякоттю - вони прекрасні адсорбенти і сприяють прискореному виводу радіонуклідів з організму.
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