Майра Туралина, Гульзат Ораз 
(Тараз, Казахстан)

ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ В СТАНДАРТАХ НА ПРОДУКЦИЮ
Жизненный цикл продукции состоит из трех этапов: производство - использование, хранение и транспортировка - ликвидация, захоронение. На любом из них продукция оказывает на окружающую среду воздействия, которые могут изменяться: по величине — от пренебрежимо малого до значительного; по времени — от кратковременного до длительного; по масштабам — быть локальным, региональным, глобальным или комбинацией всех трех (Руководство ИСО 64:1997, ИСО 14040:2000).
Для предотвращения отрицательного воздействия продукции на окружающую среду в нормативные документы, регламентирующие этапы е жизненного цикла, должны быть включены необходимые экологически требования, подтверждаемые при сертификации [1, 2].
Но включают их не во все нормативные документы, а только в те, которые регламентируют продукции оказывающую существенное воздействие на окружающую среду. В соответствии с Законом РК «Об охране окружающей среды», существенным считаются воздействия, превышающие их предельно-допустимые значения на любом этапе жизненного цикла продукции. При сертификации продукции подтверждаются нормативы:
- на первом этапе — предельно-допустимых выбросов, сбросов, шум вибрации, иных вредных физических воздействий от стационарных источников потребления сырья, материалов, энергии;
- на втором — предельно-допустимого содержания вредных веществ готовой продукции, а также нормативы воздействия, перечисленные для первого этапа, но относящиеся к использованию готовой продукции;
- на третьем этапе — нормативами допустимого воздействия подтверждаемыми при сертификации, являются класс экологической опасности отходов и лимиты их размещения.
Экологическая сертификация проводится для тех видов продукции, стандарты на которую включены необходимые экологические требования, том числе для продукции, которая поступает на рынок, имея в своем наименовании в соответствии с ГОСТ Р 51121-97, ГОСТ Р 51074-9 характеристики типа «экологически безопасная», «с улучшенным экологическими характеристиками», «экологически чистая» и пр.
Экологические проблемы текстильной промышленности в большинстве случаев имею отношение к решению задач, связанных с утилизацией и регенерацией отходов производства: очистки сточных вод; созданию системы оборотного водоснабжения, очистки от пыли воздуха рабочей зоны и др., другому аспекту экологических проблем текстильной промышленности экологическом контролю самой текстильной продукции, посвящено относительно малое число работ. Но в настоящее время уже существуют ряд методов экологической сертификации текстильной продукции.
В основе международных стандартов, определяющих экологическое качество текстильной продукции, лежат Стандарты Международной Ассоциации (СМА) по проведению научных исследований и испытаний области экологии текстильного производства ОЕКО-ТЕХ- 100 и Стандарты управления качеством UNI EN ISO 9000. Эти стандарты включают следующие основные испытания:
· определение значения рН раствора, в который помещено текстильное изделие. Стандартами допускается широкий интервал изменения рН: от 4,0 до 7,5.
· определение количества формальдегида на текстильном изделии. Анализ проводят путем экстракции формальдегида водным раствором с последующим взаимодействием его с ацетилацетоном и анализом продуктов реакции спектрофотометрически. Стандартами допускается содержание экстрагируемого формальдегида в пределах от 300 до 20 ppm (соответственно, для бесконтактных изделий и для текстильных изделий, предназначенных для детей ясельного возраста).
· определение тяжелых металлов на текстильной продукции, к которым в соответствии со стандартом относятся: мышьяк 1 ppm (0,2 ppm - здесь и далее в скобках указано допустимое содержание соответствующих металлов в текстильном изделии для ассортимента детского ясельного возраста, вне скобок для обычного ассортимента текстильной продукции); свинец 1 ppm (0,2 ppm); кадмий 0,1 ppm (полное отсутствие); хром (общее количество) 2 ppm (1 ppm), в т.ч. хром-У1 - 0; кобальт 4 ppm (1 ppm); медь 50 ppm (25 ppm); никель 4 ppm (1 ppm); ртуть 0,02 ppm. Здесь уместно акцентировать внимание на том, что, в соответствии с СМА, определяемое количество тяжелого металла относится к массе текстильного материала, а не к его поверхности.
· определение пестицидов и гербицидов, которые используются в процессе производства натуральных волокон и которые обладают высокой устойчивостью. К пестицидам, прежде всего, относятся альдрин, дильдрин, гексахлорциклогексаны, линдан, токсафен, а к гербицидам - 2,4-13 и 2,4,5-Т. Особое внимание стандарты уделяют анализу содержания в текстильных материалах пентахлорфенола, который используется в процессе десикации хлопчатника и который, по-видимому, является основным “поставщиком” суперэкотоксикантов - диоксинов, содержание которых было установлено в сточных водах текстильных предприятий [3]:
· определение в текстильных материалах хлорированных органических соединений, которые могут попадать в эти изделия в результате использования на различных стадиях отделки текстильных материалов хлорсодержащих реагентов. Примером этому может быть анализ по влиянию отбеливающих агентов на содержание галогенированных органических соединений в сточных водах текстильных предприятий, который проведен в работе [4] и в которой исследовано влияние Н2Ог, NaClO и NaClO2 на содержание хлорированной органики в сточных водах.
· тестирование красителей, позволяющие выявить их влияние на человека, и тестирование на прочность крашения. Здесь речь, прежде всего, идет о красителях, которые сами по себе являются канцерогенами, например, фуксин, дисперсный голубой, кислый красный и др.
Анализ содержания металлов в соответствии с СМА может быть осуществлен с использованием искусственных растворов, моделирующих пот и слюну, и экстрагирующих металлы из текстильного материала. Экстрагированные металлы анализируют далее методами атомной абсорбционной спектроскопии (ААS) и спектроскопии (UV-VIS). Наиболее прогрессивный метод определения содержания металлов (особенно - в жидких образцах после экстракции) - масс-спектрометрия с ионизацией в индуктивно связанной плазме (PLASVA-QUAD PQ2-TURBO PLUS). Метод позволяет анализировать металлы (диапазон анализируемых масс: от 0 до 300 а.е.м.) в пробе при их содержании от 1x10-9 г/мл (ррb) до нескольких процентов. Обычно этот метод одновременно дает информацию о содержании в анализируемой пробе 74 элементов Периодической Системы, в том числе и о содержании тех металлов, анализ которых обязательно предусмотрен Стандартом ОЕКО-ТЕХ-100. Положительные результаты по анализу металлов в составе текстильной продукции были получены методом плазменной фотометрии на приборе ICAP-9000 (ТНЕRМО-GERAL-H,USA) [5]. В этой работе проведен подробный анализ состава неорганического покрытия латексных лент, используемых в производстве эластичной галантерейной тесьмы, и установлено, что неорганическое покрытие содержит в своем составе в больших количествах соединения таких элементов как U, Pb и Р, которые, либо орально, либо при контакте с незащищенной поверхностью тела, могут переходить в организм человека и оказывать на него отрицательное воздействие. Наличие большого числа различных физико-химических методов определения металлов в текстильных изделиях требует безусловной коррекции их применения в случае проведения оценок в соответствии с СМА. Необходимость существенной коррекции проводимой в Казахстане экологической сертификации текстильных изделий требования и международных стандартов наглядно показано в работе.
Несмотря на несомненную важность полученных результатов, необходимо отметить некоторое несоответствие приведенных показателей данным СМА - железо не относится к числу анализируемых элементов, а содержание элементов должно быть выражено в массовых концентрациях. Существенно более сложным оказывается анализ на содержание в текстильных материалах пестицидов, гербицидов и хлорированных органических соединений, включая пентахлорфенол. Для этих целей СМА предусмотрено использование совмещенных методов газо-жидкостной хроматографии (ГЖХ) и хромато-массспектроскопии (ХМС). В текстильной промышленности известно использование этого совмещенного метода для анализа органических компонентов, присутствующих в сочных водах текстильных предприятий. Сочетание именно этих аналитических инструментальных методов обычно используется для определения полихлорированных бифенилов (ПХБ), полихлордибензо-диоксинов (ПХДД) и полихлордибензо-фуранов (ПХДФ). Полученные результаты анализа позволили обнаружить в органическом слое большое количество галогенсодержащих органических веществ, а в одном из потоков были обнаружены диоксины. Эти данные свидетельствуют о том, что, по- видимому, следы этих же соединений присутствуют и в отечественной текстильной продукции.
Таким образом, проведение комплексной оценки качества текстильной продукции в соответствии с СМА - одно из возможных путей получения положительных результатов как в области охраны окружающей среды в текстильной промышленности, так и в сфере маркетинга текстильной продукции. Не менее интересным представляется решение вопроса о выпуске так называемой “экологически чистой текстильной продукции” (по образу экологически чистых продуктов питания), для получения которой заведомо будут использованы соответствующие “экологически чистые” технологии например, при крашении - природные красители, при отбелке - только пероксид водорода и т.п. Исходным материалом для этой текстильной продукции должен быть волокнистый материал, не содержащий в своем составе в качестве примесей пестицидов, гербицидов, хлорсодержащих органических соединений и других вредных веществ.
Соблюдение требований стандарта ОЕКО-ТЕХ-100 возможно только при проведении текстильном предприятием природоохранных мероприятий, существенно снижающих или полностью исключающих попадание полютантов в текстильную продукцию.
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