


Хурсанали Қосимов, Шахноза Хайдарова 
(Фергана, Узбекистан)

ФУНКЦИЯДАН ФУНКЦИЯ БЎЙИЧА ОЛИНГАН КАСР ТАРТИБЛИ ҲОСИЛА ВА ИНТЕГРАЛЛАР
Умумлашган Абел интеграл тенгламаси. Ушбу 


 [image: image1.wmf]1

1()()

(),01

()[()()]

x

a

tdgt

fx

Ãgxgt

a

j

a

a

-

=<<

-

ò

                                 (1)

кўринишдаги интеграл тенглама умумлашган  Абел интеграл тенгламаси дейилади. Бу ерда 

 узлуксиз дифференциалланувчи, ўсувчи ва 

 функция.
Бу тенглама қуйидаги усулда ечилади. Тенгламада [1] ишдаги каби 

 ни 

 билан, 
 
 ни 

 билан алмаштириб, сўнгра тенгламанинг ҳар икки томонини 

 ифодага кўпайтирамиз ва 

 бўйича 

 дан 

 гача интеграллаймиз:
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Дирихле формуласига кўра интеграллаш тартибини алмаштириб, 
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               (2)

тенгликни ҳосил қиламиз. Тенгликнинг чап томонидаги ички интегралда  

 алмаштириш бажарсак ва 
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бу ерда 
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[2] формуладан фойдалансак, 
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тенглик келиб чиқади. У ҳолда, (2) га асосан 

         

                               (3)

Бу тенгликнинг ҳар икки томонини 

 функция бўйича  дифференциаллаб, умумлашган Абел интеграл тенгламасининг ечимини ҳосил қиламиз:



                                (4)
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   Шундай қилиб,  агар (1) тенгламанинг ечими мавжуд бўлса, у (4) кўринишда бўлар экан. Бу формулани ҳосил қилиш жараёнидан келиб чиқадики, агар ечим мавжуд бўлса, у ягона.

        Шу усулда кўрсатиш мумкинки, ушбу

[image: image41.wmf]1

1()()

(),01

()[()()]

b

x

tdgt

fx

Ãgtgx

a

j

a

a

-

=<<

-

ò

                                      (5)

умумлашган интеграл тенгламанинг ечими 



                                (6)

формула билан аниқланади. Бу ерда 

 камаювчи ва 

 функция.
      Таъриф. 
[image: image49.wmf]1

()(,)()

xLabab

j

Î<<+¥

 ва 

  узлуксиз дифференциалланувчи, ўсувчи (камаювчи)  функция  бўлсин. Ушбу
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                         (8)
кўринишдаги ифодалар 
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x

j

 QUOTE 
  функциянинг 

 функция бўйича олинган 

      (каср) тартибли (Риман- Лиувилл маьносида) интеграллари дейилади.


 ва 

 функциялар 
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 оралиқнинг деярли барча нуқталарида аниқланган бўлиб, 
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Lab

 синфга тегишли бўлади.
Агар 

 бўлса, деярли ҳамма 
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                          (9)

тенглик ўринли бўлади. Хақиқатан ҳам,
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image76.wmf]1
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Охирги ички интегралда 

 алмаштириш бажариш натижасида қуйидаги тенгликни ҳосил қиламиз:
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Бу эса (9) тенгликнинг тўғрилигини кўрсатади.

                                          Каср тартибли ҳосилалар
Таъриф. 

 функция 
[image: image84.wmf][,]

ab

 кесмада аниқланган ва 

 узлуксиз дифференциалланувчи, ўсувчи (камаювчи) бўлиб, 
 
 бўлсин.


                         (10)



                        (11)
кўринишдаги ифодалар 

 функциядан 

 функция бўйича олинган 

 (каср) тартибли (Лиувилл маъносидаги) ҳосилалари дейилади.

Лемма. Агар 

 функция  QUOTE 
 кесмада абсолют узлуксиз бўлса,  QUOTE 
 
[image: image103.wmf][,]

ab

 кесманинг деярли барча нуқталарида 

 функциянинг 

 функция бўйича олинган каср тар​тибли ҳосилалари мавжуд бўлиб, қуйидаги формулалар ўринли бўлади:
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 QUOTE 
  Мисол. 
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 бўлсин. У ҳолда, (10) тенгликка асосан,
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Интеграл ўзгарувчисини 

 формула билан алмаштирсак,
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тенглик келиб чиқади. Демак, 
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 QUOTE 
  функция 

 тартибли ҳосила учун ўзгармас сон вазифасини бажаради.
Теорема. 
 
 бўлсин. У ҳолда



              

                      (12)
тенгликлар барча 

 функциялар учун,
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тенгликлар эса мос равишда барча
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функциялар учун бажарилади.
 Юқоридаги 

 функциянинг 

 функция бўйича олинган каср тартибли ҳосиласи ва интерали ёрдамида [3] ишдаги каби қуйидаги интегро-дифференциал операторларни киритамиз.
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бу ерда 

.
Бундан ташқари бу операторлар қуйидаги хоссаларга эга:
1) Агар 

 ва 

 бўлса, у ҳолда деярли ҳамма 

 учун


[image: image147.wmf][

]

[

]

,;(),;()

()()()()()

axgxaxgx

DgxgaDgxgafx

ba

ba

--

--

--=



[image: image148.wmf][

]

[

]

,;(),;()

()()()()()

axgxaxgx

DgxgaDgxgafx

ab

ab

--

--

=--


муносабат ўринли бўлади.
2)  Агар 

 ва  QUOTE 
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 бўлса, у ҳолда деярли ҳамма 

 учун қуйидаги айниятлар ўринли бўлади:
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3) Агар 

 ва 

 бўлса, у ҳолда деярли ҳамма 

 учун қуйидаги айниятлар ўринли бўлади:
 QUOTE 
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4) 

 ва 

 бўлсин. У ҳолда ушбу
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тенгликлар ўринли бўлади. 
5) Агар 
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 бўлса, у ҳолда қуйидаги айниятлар ўринли бўлади:
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Адабиётлар: 
1. Ўринов А. Қ. Махсус функциялар ва махсус операторлар. Фарғона. 2012, 64-bet.

2. Бейтмен Г., Эрдейи А. Таблицы интегральных преобразований. Т.1.М. Наука. 1969, 344 с.
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