Тетяна Ганжа
(Переяслав-Хмельницький, Україна)

МЕТОДОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ ВИВЧЕННЯ РІВНЯНЬ І НЕРІВНОСТЕЙ З ПАРАМЕТРАМИ В УМОВАХ РІВНЕВОЇ ДИФЕРЕНЦІАЦІЇ
Проект Державного стандарту загальної середньої освіти передбачає диференційоване навчання учнів, а за мету курсу алгебри ставиться досягнення кожним учнем рівня навченості не нижче обов’язкового. Нові вимоги вимагають нових технологій навчання, які б забезпечили і високий рівень теоретичної та практичної підготовки з алгебри, і переорієнтацію навчально-виховного процесу на особистість учня, на сприятливі умови для досягнення кожним належного рівня знань, умінь і навичок.

Як відомо, навчально-виховний процес повинен будуватися відповідно до потреб особистості та індивідуальних можливостей дітей, зростання їх самостійності й творчої активності. А це вимагає організації навчання відповідно до здібностей, здатності до навчання, таланту дитини [3, с. 6].

Використання індивідуального підходу та диференційованих форм навчальної роботи зумовлюється і впливом гуманістичної тенденції у вихованні школярів. Як правило, «обраний учителем середній темп діяльності є нормальним лише для певної частини учнів, для інших він швидкий чи повільний. Одна і та ж навчальна задача для одних дітей є складною, майже нерозв’язною проблемою, а для інших вона – легке питання. Один і той самий текст одні діти розуміють після першого читання, іншим необхідне повторення, а третім – пояснення» [1, с. 51].

Традиційна методика формування вмінь розв’язувати задачі орієнтована на «середнього» учня. Вона не враховує зміст та основні ідеї проекту Державного стандарту загальної середньої освіти в Україні, зокрема ідеї рівневої диференціації навчання й орієнтацію її результатів на можливості школярів в процесі навчання. Не всі підручники з алгебри для старших класів спрямовані на диференційоване формування вмінь розв’язувати задачі. Окремі з них не мають навчального матеріалу для організації ефективної роботи різних за здібностями груп учнів.
Рівнева диференціація навчальної діяльності учнів визначається: здійсненням диференційованого підходу, який передбачає вивчення індивідуальних особливостей учнів і виділення на цій основі типологічних груп. В умовах класно-урочної системи навчання рівнева диференціація є ефективним засобом формування в учнів самооцінки та самоконтролю.
На наш погляд, використання індивідуального підходу та диференційованих форм навчальної роботи буде ефективним, якщо використовувати у процесі навчання математики задачі з параметрами. Незважаючи на те, що програма з математики загальноосвітньої школи не передбачає формування в учнів умінь розв’язувати задачі з параметрами, реалії сьогодення (обов’язкове ЗНО) диктують необхідність ознайомлення учнів із задачами з параметрами та методами їх розв’язування.

Якщо в рівняння крім невідомих величин, входять числа, що позначені буквами, які не вказані, але вважаються відомими та заданими на деякій числовій множині, то вони називаються параметрами.
Якщо в рівняння містить параметр і треба знайти його корені (розв’язки) залежно від параметра, то таке завдання відносять до задач із параметрами.

Існують завдання, в яких треба знайти всі значення параметра, при яких корені рівняння задовольняють певну умову. Такі завдання теж вважають задачами з параметрами. У деяких посібниках ці задачі ще називають «дослідницькі задачі з параметрами».

Розв’язати рівняння з параметрами означає знайти всі розв’язки для кожної системи допустимих значень параметрів. Під час розв’язування рівняння із параметрами область зміни параметрів може бути заданою. 

Якщо не вказані межі зміни параметрів, то вважається, що параметри набувають усіх своїх допустимих значень.

Універсального методу розв’язування задач із параметрами не існує.

Часто користуються аналітичним (із використанням формул, властивостей функцій) та графічними методами.

Графічний метод розв’язування задач із параметрами.
Дістати вичерпну інформацію про кожний із параметрів на проміжку [image: image2.png](—o0; +0)



 під час розв’язування рівнянь із параметрами можна, використовуючи графічний метод («Метод Оха»).
Нерівність [image: image4.png](a,b,c,...,k x) > j(ab,c,..., k,x)



, (1) 

де a, b, c, ..., k – параметри, а x – дійсна змінна величина, називається нерівністю з одним невідомим, що містить параметри.

Будь-яка система значень параметрів а=а0, b=b0, c=c0, ..., k=k0, при деякій функції 

[image: image6.png](a,b,c,...,kx)ij(ab,c,...,k x



)

має зміст в області дійсних чисел, називається системою допустимих значень параметрів. 

[image: image8.png]


 називається допустимим значенням х, якщо 
[image: image9.png](a,b,c,....k,x)ij (a,b,c,..., k x)




приймають дійсні значення при будь-якій допустимій системі значень параметрів. 

Множина всіх допустимих значень х називається областю визначення нерівності (1). 

Дійсне число х0 називається розв’язком нерівності (1), якщо нерівність 

[image: image11.png](a,b,c,...,k xy) > j(ab,c,...,k, xp)



 

правильна при будь-якій системі допустимих значень параметрів. 

Сукупність усіх розв’язків нерівності (1) називається загальним розв’язком цієї нерівності. 

Розв'язати нерівність – означає вказати, при яких значеннях параметрів існує розв’язок і який він. 

Дві нерівності 

[image: image12.png](a,b,c,...,kx) > j(ab,c,...,kx)




[image: image13.png]z(a,b,c,....k,x) > y (ab,c,..., k,x)




називаються рівносильними, якщо вони мають однакові загальні розв’язки при однаковій множині систем допустимих значень параметрів.

Алгоритм розв’язання. 

1. Знаходимо область визначення даної нерівності. Зводимо нерівність до рівняння. 

2. Виражаємо [image: image15.png]


 як функцію від[image: image17.png]


. 

3. У системі координат [image: image19.png]X0A



 будуємо графіки функцій а=(х) для тих значень х, які входять в область визначення даної нерівності. 

4. Знаходимо множини точок, що задовольняють дану нерівність.

5. Досліджуємо вплив параметра на результат. 

· Знайдемо абсциси точок перетину графіків. 

· Задамо пряму [image: image21.png]a = const



 і будемо змінювати її від  -∞ до +∞ 

6. Записуємо відповідь. 

Наповнення навчального процесу спеціально підібраними системами задач із параметрами є одним з основних шляхів формування навчально- дослідницьких вмінь учнів. При формуванні навчально-дослідницьких умінь в процесі розв’язування задач з параметрами доцільно, враховувати індивідуальні та вікові особливості школярів. 

Використання в процесі навчання математики системи задач з параметрами як моделей реальних процесів, їх дослідження, а також узагальнення математичних задач і тверджень сприяють інтелектуальному розвитку учнів, підвищенню їх інтересу до математики, формуванню дослідницьких умінь, розвитку загального рівня математичної підготовки.

Задачі з параметрами доцільно відбирати відповідно до змістовних ліній курсу математики. Задачі з параметрами є одним із найпотужніших засобів узагальнення і систематизації знань учнів, формування в них гнучкості, критичності мислення, розвитку дивергентних здібностей. У процесі розв’язування таких задач збагачується математична культура учня, підвищуються його логічні і технічні можливості, формуються навички дослідницької діяльності. Розв’язування задач із параметрами відкриває перед учнями значну кількість евристичних прийомів, необхідних для математичного розвитку особистості. Незважаючи на це, програма з математики загальноосвітньої школи не передбачає формування в учнів умінь розв’язувати задачі з параметрами, а реалії сьогодення диктують необхідність ознайомити учнів із задачами з параметрами та методами їх розв’язування. Задачі такого типу учням доводиться розв’язувати на математичних олімпіадах, конкурсах, зовнішньому незалежному оцінюванні з математики.
Кожна задача з параметром не схожа на попередню і вимагає іншого підходу, а глибока, багата ідеями і методами – змістовно-методична лінія задач з параметрами дозволить розвинути активну творчу діяльність учнів, їх математичне мислення, підготує їх до розв’язування дійсно творчих задач.

При розв'язуванні математичних задач в учнів формується особливий тип мислення: виконання формально-логічної схеми міркувань, лаконічний вираз думок, чітка розчленованість ходу мислення, точність символіки та збагачення шкільного курсу математики системами задач із параметрами, що забезпечують учню можливість активно залучатися до дослідницької діяльності, дозволить ще краще формувати дослідницькі уміння і розвивати математичне мислення. 

Рівняння і нерівності з параметрами виступають як об’єкти досліджень більш загального характеру, ніж звичайні рівняння і нерівності, які складають відповідну методичну лінію шкільного курсу математики.

Будь-яке рівняння або нерівність з параметрами є, з однієї сторони, рівнянням або нерівністю з кількома незалежними змінними, а з іншої – нескінченною сукупністю частинних рівнянь або нерівностей.

Знаходження розв’язку рівняння або нерівності з параметром чи параметрами означає розв’язування кожного з частинних рівнянь чи нерівностей відповідної сукупності.

Розв’язування задач з параметрами потребує особливої ретельності та глибини аналізу. При цьому слід правильно вирішити три основні проблеми:

1. Особливе правило запису відповіді задач з параметрами;

2. Врахування області допустимих значень;

3. Врахування області застосування формули.

Кожна задача з параметром (особливо в основній школі, на етапі формування всієї змістовно-методичної лінії) має бути пов’язана з основним, базовим підручним матеріалом. З точки зору змісту програми навчання тут не має бути «нічого нового», адже новизни достатньо в самій постановці запитань, в різноманітності підходів до дослідження задачі.

На кожному етапі навчальної дослідницької діяльності відбувається формування певних навчально-дослідницьких умінь.

Виділяють чотири рівні сформованості навчально-дослідницьких умінь у математичній навчально-дослідницькій діяльності учнів: низький, середній, досить високий і високий.

Навіть найпростіші приклади можуть слугувати матеріалом для такого дослідження, оскільки розв’язування задач з параметрами потребує ґрунтовних і міцних знань з математики, достатній рівень володіння своїми знаннями та вміння їх застосовувати.
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