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РОЗМІЩЕННЯ СКУПЧЕНЬ ВУГЛЕВОДНІВ В ЗАЛЕЖНОСТІ ВІД ГРАДІЄНТА ПЛАСТОВИХ ТИСКІВ І ПЛАСТОВОЇ ТЕМПЕРАТУРИ ЗАХІДНОГО НАФТОГАЗОНОСНОГО РАЙОНУ
Пластові температура і тиск разом є важливими факторами, які суттєво впливають на фізичний стан вуглеводнів на глибині. 

З ростом тиску при постійній температурі спостерігається тенденція переходу від газу до газового конденсату і легкої нафти, що вказує про вплив тиску на деструкцію вуглеводнів в розрізі осадових порід. При цьому слід зважати на те, що температура є ключовим фактором в процесі перетворення вуглеводнів. Нафтові поклади можуть існувати на більшій глибині, якщо температурний градієнт низький. 

У багатьох дослідників існує хибна думка, що високі градієнти пластового тиску пов’язані з великими глибинами. Але це не обов’язково. Так наприклад на побережжі Мексиканської затоки та в інших районах на великих глибинах були відмічені майже нормальні градієнти порового тиску. Такі глибокозалягаючі горизонти залишаються високоперспективними на скупчення нафти. Отже, глибина сама по собі не є визначаючою умовою для утворення крупних покладів нафти.

Перед тим як зробити заключення про перспективність цілого району або комплексу розбитих скидами крупних структур, необхідно ретельно і всебічно вивчити і зрозуміти зв'язок пластових тисків і температур з структурами. 
Вивчення розміщення скупчень вуглеводнів в залежності від градієнта пластових тисків і пластової температури дає можливість використовувати отримані результати для оцінки перспектив нафтогазоносності розрізу осадових відкладів. Широкий діапазон зміни геотермічних градієнтів на різних площах континентальних регіонів дає вибір універсального «нормального» градієнта недоцільним [1, 2]. Так при бурінні на нафту і газ спостерігались температурні градієнти від 0,55 ºС/100м до 10,9 ºС/100м, при цьому найбільш часто – від 1,8 ºС/100м до 3,1 ºС/100м [3]. Наприклад, зверх глибокі (7317м і більше) свердловини в окрузі Бекем (штат Оклахома) мають середній градієнт 2,7 ºС/100м, а в свердловині глибиною 8689м на площі Ралф-Лоун-Естейт (Західний Техас) зафіксований геотермічний градієнт 2,55 ºС/100м. Разом з тим середні градієнти в районі Південно-Китайського моря значно вищі – від 4,6 ºС/100м до 6,4 ºС/100м.

Дослідження розподілу теплового поля Землі у перспективних в нафтогазоносному відношенні ділянках суші показало, що нафтові родовища, зазвичай, приурочені до низькотемпературних зон, а газові – до більш високотемпературних зон.

Згідно з проведеними дослідженнями встановлено залежність розміщення скупчень вуглеводнів від градієнтів пластових тисків і пластової температури  в розрізі осадових відкладів Західного нафтогазоносного району для 70 родовищ вуглеводнів [4].

Градієнт пластового тиску у газових родовищах змінюється в основному, в межах від 0,08 МПа/м до 0,12 МПа/м при зміні градієнта пластової температури від 0,030 ºС/м до 0,053 ºС/м (Рис. 1.1). Для газових родовищ характерні незначні величини градієнтів пластового тиску і невеликі інтервали змін градієнтів пластових температур.

При дослідженні залежності між градієнтом пластового тиску і глибиною залягання покладів газу у 30 газових родовищах було встановлено, що більшість газових родовищ знаходиться на глибині в межах 325-3500м, а градієнти пластових тисків змінюються в межах від 0,08 МПа/м до 0,017 МПа/м, але в основному змінюються в межах від 0,0011 МПа/м до 0,012 МПа/м (Рис. 1.2).
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Рисунок 1 - Залежність між градієнтом пластового тиску і пластової температури у 30 газових родовищах Західного нафтогазоносного регіону
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Рисунок 2 - Залежність між градієнтом пластових тисків і глибиною залягання покладів газу у 30 газових родовищах Західного нафтогазоносного регіону
При цьому слід зауважити, що величина градієнту пластового тиску не залежить від глибини залягання газового покладу. По результатах дослідження залежності між градієнтами пластових тисків і температур у 40 нафтових родовищах можна зробити висновок про те, що в нафтових родовищах пластовий тиск змінюється в межах від 5 МПа до 65 МПа, а пластова температура від 25ºС до 124 ºС. Градієнт пластового тиску для цих родовищ змінюється в межах від 0,008 МПа/м до 0,020 МПа/м, при цьому основний інтервал зміни від 0,010 МПа/м до 0,014 МПа/м (Рис. 1.3).

На теперішній час відомі скупчення нафти, газоконденсату і газу у Передкарпатському прогині до глибини 5760м (Соколовецьке нафтове родовище). На основі проведених досліджень, можна зробити висновок про певний розподіл запасів вуглеводнів по глибині. 
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Рисунок 3 - Залежність між градієнтом пластового тиску і пластовою температурою у 40 нафтових родовищах Західного нафтогазоносного регіону
Максимальна кількість ресурсів (29,52%) у Передкарпатському прогині приурочено до інтервалу глибин 2000-2500м. Певний максимум запасів нафти знаходиться в інтервалі глибин 1500-3000м у Внутрішній зоні прогину. У цьому інтервалі глибин запаси вуглеводнів в покладах прогину складають 60,5%, а у Внутрішній зоні – 76,3%. До глибини 1500м запаси нафти і газу складають 25,4%; у Внутрішній зоні  - 15,4%; у Зовнішній зоні запаси газу складають 98,8%. Із наведених даних можна сказати, що основні запаси нафти знаходяться на глибинах 1500-3000м, газоконденсату – на глибинах 2000-3000м і сухого газу – на глибинах 500-1500м. При розподілі ресурсів вуглеводнів за температурою максимальна кількість нафти і газу Західного нафтогазоносного району знаходяться в покладах з температурою 60-80 ºС. У Внутрішній зоні прогину кількість запасів нафти і газоконденсату при цих температурах складе 54,35%. Максимальна кількість сухого газу у Зовнішній зоні (65-95%) знаходяться на глибинах з температурою 20-40 ºС.

Проведені дослідження будуть сприяти оцінці перспектив в нафтогазоносному відношенні ділянок, так як дослідження розподілу теплового поля Землі вказують на те, що нафтове родовище зазвичай приурочене до низькотемпературних зон, а газові до більш високотемпературних зон.
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