Євгеній Лосєв
(Київ, Україна)

РОЗВИТОК МАТЕМАТИКИ В ДАВНІЙ ГРЕЦІЇ
Математика як наука народилася в Греції. У країнах-сучасниках Еллади математика використовувалася або для звичайних потреб (підрахунки, вимірювання), або навпаки, для магічних ритуалів, що мали на меті з'ясувати волю богів (астрологія, нумерологія тощо). Греки підійшли до справи з іншого боку: вони висунули тезу «Числа правлять світом».
Першим ученим Античної Греції був Фалес Мілетський (638/637 – 548/547 рр. до н. е.). Можливо, саме завдяки йому почалося перетворення єгипетської і вавилонської емпіричної математики в дедуктивну науку. 
Фалес справедливо заслужив славу родоначальника математики як теоретичної галузі  знань з характерним для неї логічним доведенням тверджень – теорем. Від нього починається формування таких основоположних математичних понять, як доведення і теорема. 
Фалес займався вивченням фігури, яка утвориться, якщо в прямокутнику, вписаному в коло, провести діагоналі. При цьому він переконався, що кут, вписаний у півколо, завжди прямий. Це дало можливість вписувати в коло прямокутні трикутники і доводити теореми про суму внутрішніх кутів трикутника, а також про те, що кути можна додавати так само, як відстані.

Славу засновника давньогрецької математики поділяє з Фалесом легендарний Піфагор Самоський (571/570–497/496 рр. до н. е.), який перетворив геометрію із зібрання рецептів розв’язування різних задач в абстрактну науку, що розглядала вже не площі полів, місткість зерносховищ, дамб, штабелів цегли тощо, а геометричні фігури – абстракції, ідеалізації певних властивостей реальних об’єктів. 

Термін "математика" почали використовувати послідовники легендарного Піфагора – так звані "піфагорійці". Походить воно від слова "матема", що означає "вчення" або "знання". Давні греки визнавали тільки 4 матема: вчення про числа (арифметику), вчення про фігури (геометрію), вчення про пропорції в природі та мистецтві (гармонію) та вчення про формисвіту (астрономію). Неодмінною умовою належності певного знання до математики було виведення його шляхом логічного міркування, тобто за допомогою мислення. Піфагорійці розвинули і обґрунтували планіметрію прямолінійних фігур: вчення про паралельні лінії, трикутники, чотирикутники. Отримала розвиток елементарна теоріякола і круга. 
Наявність у піфагорійців вчення про паралельні лінії говорить про те, що вони володіли методом доказу від протилежного і вперше довели теорему про суму кутів трикутника. Вершиною досягнень піфагорійців в планіметрії є доказ теореми Піфагора.
Піфагорійці знали також дробові числа і в зв'язку з цим розробили теорію арифметичної і геометричної пропорцій. Вони володіли поняттями середнього арифметичного, середнього геометричного і середнього гармонійного.

Величезна заслуга піфагорійців у тому, що вони виявили фундаментальнее значення кількісних характеристик явищ навколишньої дійсності: кожну просторову форму або явище характеризує цілком визначена числова модель – число. Проте піфагорійці перебільшили його роль. Вони оголосили числа не тільки всесильними правителями, законодавцями світу, а й першоосновою речей і явищ навколишньої дійсності. Відкриття відрізків, відношення яких не можна виразити числом (вірніше – ніяким додатним раціональним числом, бо тільки такі числа і знали на той час), стало справжньою катастрофою піфагорійської філософії і зумовило створення так званої геометричної алгебри. 
Період самостійної діяльності греків в області математики починається з діяльності Платона і заснованої ним у 389 р. філософськоїшколи, відомої під ім'ям Академії. З цього часу подальший розвиток геометрії зосереджується виключно в руках однієї грецької нації. Головним результатом математичної діяльності Платона було створення філософії математики і зокрема методології.

Філософ Платон багато вніс у проблему розв'язування задач на побудову за допомогою тільки циркуля і лінійки, коли правильність побудови логічно доводиться посиланням на аксіоми й теореми геометрії. Це мало величезне значення у розвитку геометрії як дедуктивної науки. Платон ввів у математику терміни «аналіз» і «синтез». Він вимагав строгого, чіткого формулювання означень геометричних понять, правил дій над числами тощо.
Як відомо, його власні роботи дуже мало стосувалися збільшення математичних знань у кількісному відношенні і були спрямовані на встановлення суворих і точних визначень основних понять геометрії, на приведення придбаних раніше математичних знань у строгий логічний зв'язок між собою.

Видатним математиком Давньої Греції був також Евклід. Він є автором "Начал", по яких учились математики всього світу. Ця надзвичайна книга пережила більше двох тисячоліть, але й до цього часу не втратила свого значення не тільки в історії науки, але й у самій математиці. Зміст "Начал" далеко не вичерпується елементарною геометрією – це основи всієї античної математики. Тут підводиться підсумок більш ніж 300-річному її розвитку і разом з тим створюється база для її подальшого розвитку. На геометрії Евкліда базується класична механіка, її апофеозом булла поява в 1687 р. «Математичних начал натуральної філософії» Ньютона, де закони земної і небесної механіки і фізики встановлюються в абсолютному евклідовому просторі.
Значний вклад в розвиток математики Давньої Греції вніс Архімед. Він запропонував наближений метод обчислення квадратних коренів, сформулював основні положення гідростатики, створив низку машин і споруд, винайшов загальні методи обчислення площі криволінійних плоских фігур і об'ємів тіл, обмежених кривими поверхнями і застосував ці методи до багатьох частинних випадків: до кола, сфери, довільного сегменту параболи, до сегментів сфер, сегментів фігур, утворених обертанням прямокутників (циліндри), трикутників (конуси), парабол (параболоїди), гіпербол (гіперболоїди) і еліпсів (еліпсоїди) відносно їх головних осей. 
Основні роботи Архімеда стосувалися різних практичних додатків математики (геометрії), фізики, гідростатики і механіки. У своїй роботі “Параболи квадратури”  Архімед обґрунтував метод розрахунку площі параболічного сегмента, причому зробив це за дві тисячі років до відкриття інтегрального числення. У праці “Про вимір кола” Архімед вперше обчислив число “пі” – відношення довжини кола до діаметра – і довів, що воно однакове для будь-якого кола і знаходиться між 3 1/7 і 3 10/71.

Творчість Архімеда становить ці​лу епоху в розвитку математики взагалі.Архімед, створивши метод вичерпування, вніс величезний вклад у ту галузь математики, що зараз займається аналізом нескінченно малих величин. Він створив першо​основу для успішного розвитку нової математики в блискучих працях Ньютона, Лейбніца та інших математиків XVII ст. у галузі інтеграль​ного та диференціального числень.
Таким чином, за більш ніж півторатисячний період часу математична наука в Греції мала значні досягнення. Це стосується головним чином елементарної геометрії, яка в працях Фалеса, Піфагора, Платона і, особливо, Евдокса, Евкліда і Архімеда отримала той зміст, який зберігається і в даний час. У цій області грецькі математики зуміли побудувати цілком наукову основу і дали строгий виклад теорії. Від греків ми отримали і основи всієї геометричної термінології. 
Що ж до інших розділів математики (арифметики, алгебри і тригонометрії), то в них були закладені деякі основи науки, але повного розвитку ці розділи у греків не отримали.
Греки у своїх арифметичних дослідженнях відривалися від практичного рахунку, суворо відокремлюючи арифметику від логіки, і це значною мірою гальмувало розвиток арифметики, так як ніяка наука не може розвиватися у відриві від практики. Розвитку алгебри заважало те, що ще недостатньо увійшли до вжитку символічні записи, натяк на які вперше зустрічається в працях Діофанта, який користувався лише окремими символами і скороченнями запису. По відношенню до тригонометрії можна сказати, що в Греції тригонометрія була лише допоміжним обчислювальним апаратом для астрономічних спостережень. 
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