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ОСОБЕННОСТИ ВЛИЯНИЯ СРЕДИЗЕМНОМОРСКОГО КОЛЕБАНИЯ НА ТЕРМИЧЕСКИЙ РЕЖИМ В УКРАИНЕ

В современной климатологии большая роль отводится исследованию таких климатических сигналов как Северо-Атлантическое и Арктическое колебания, которые посредством удалённых связей способны оказывать влияние на метеорологические параметры в сезонном временном масштабе. Однако, существует ещё один сигнал (продукт взаимодействия системы Океан-Атмосфера), действующий в бассейне Средиземного моря. Речь идёт о Средиземноморской осцилляции (СЗК) – Mediterranean Oscillation (MO). Источником данного колебания выступает система взаимодействия Средиземного моря с примыкающей сушей, на фоне чего развиваются внутрисезонные аномалии геопотенциала в средней тропосфере. Так же как в случае с более крупномасштабными осцилляциями, СЗК оказывает влияние на различные метеорологические показатели посредством механизма дальнодействия. Влияние ощущается не только в пределах самого бассейна Средиземного моря, но также и на большей части Европы.
Впервые, данный тип низкочастотной изменчивости был описан в 1989 году Conte M., Giuffrida A., и Tedesco S. [1, с. 121-123]. Они условились определять СЗК в качестве атмосферного диполя аномалий в поле геопотенциала на уровне 500 гПа с двумя центрами – на западе и востоке Средиземного моря. При этом, большую часть вариаций в термическом, влажностном и циркуляционном режимах в районе Средиземноморья они объясняют проявлением различных фаз СЗК. Для количественной оценки интенсивности и фазового состояния данного колебания, Conte предложил использовать индекс СЗК – MOI, который рассчитывается как нормированная разница геопотенциала на уровне 500 гПа между Алжиром и Каиром. Позднее, в 1996 году P. Palutikof [2] предложил определять МОI по разности приземного давления между Гибралтаром и Израилем. Однако, эти обе версии не совсем хорошо отражают циркуляционные условия в центральном Средиземноморье (в районе Италии), поэтому Brunetti [3] в 2002 году рассчитал индекс МОI как нормированную разность в приземном давлении между Марселем и Иерусалимом. В его исследовании индекс, рассчитанный по такой методике, показывает тесную корреляционную связь с количеством осадков на территории Италии. Совсем недавно, в 2012 году, Papadopoulos и др. [4] вывели новый индекс МОI, определяемый по разности приземного давления между югом Франции и Левантийским морем (восточная часть Средиземноморья). На рисунке 1 схематически показаны различные версии определения индекса MOI.
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Рисунок 1 – Схематическое представление полюсов колебания СЗК, относительно которых по разным версиям рассчитывается индекс MOI [5, с. 4]
Несмотря на то, что Средиземноморское колебание проявляется в большей степени на региональном уровне, его влияние не ограничивается лишь бассейном Средиземного моря, а распространяется на большую часть континентальной Европы, в частности и на территорию Украины. Оно проявляется в большей степени в зимний сезон, когда атмосфера в Атлантико-Европейском секторе наиболее активна, а местные циркуляционные процессы сводятся к минимуму.
В нашем исследовании мы определяли характер влияния различных фаз данного режима изменчивости на формирование аномалий приземной температуры в Восточной Европе и Украине. В качестве исходного материала, были использованы данные ре-анализа (NCEP/NCAR reanalysis I) среднемесячной температуры воздуха с декабря по март включительно в узлах регулярной сетки, размером 2,5 x 2,5 градуса для региона, ограниченного координатами: 20-45° в.д. и 55-40° с.ш; всего данные были взяты для 77 узлов.
Также использовались среднемесячные данные индекса Средиземноморского колебания за период 1958 – 2000 гг., рассчитанного как нормированная разница приземного давления между Алжиром (36.4°с.ш., 3.1°в.д.) и Каиром (30.1°с.ш., 31.4°в.д.). В качестве исходного материала для определения индекса послужил массив данных ре-анализа NCEP/NCAR.
В качестве методики статистической обработки исходной информации, мы использовали композитный анализ. Благодаря данному подходу, представилось возможным выделить «чистый» сигнал, отвечающий влиянию рассматриваемого колебания на температурный режим Восточной Европы. Подробнее с принципом композитного анализа можно ознакомиться в работе [6, c. 177-178].
В результате проведенного композитного анализа, мы получили поля «чистых» сигналов влияния данной моды изменчивости для всего зимнего периода (с декабря по февраль включительно). В декабре (рисунок 2) влияние СЗК на формирование температурных аномалий в Украине и Азово-Черноморском регионе является не существенным, поскольку полученные значения композитов варьируют в среднем, от –1 до 1. В целом, наблюдается тенденция возрастания сигнала в северо-западном направлении, где в районе Польши достигает 2,5.

С приходом января, заметно возрастает влияние данного колебания. Из рисунка 3 заметно, что максимальные значения сигналов получены по северу Белоруссии, а также в странах Прибалтики, где разностные композиты составляют более 6. Рассматривая территорию Украины, отчётливо видно, что степень влияния возрастает в северном направлении (при значениях композитов от 1 на юге до 5 в северных областях). Возрастание сигнала в северном направлении и его положительное значение указывает на то, что во время положительной фазы СЗК тёплые воздушные массы со Средиземноморья выносятся далеко на север, где обуславливают формирование зон со значительным отклонение приземной температуры выше климатической нормы.
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Рисунок 2. Поле разностных композитов Средиземноморского колебания в декабре.
В феврале (рис. 4) сруктура полученного поля разностных композитов практически не отличается от той, что характерна для января. Прослеживается заметная тенденция возрастания величины сигнала в северном и северо-западном направлении, где он принимает значения до 6 – 7. В районе Азово-Черноморского региона данное колебание практически не проявляет себя, о чём говоря околонулевые значения разностных композитов.
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Рисунок 3. Поле разностных композитов Средиземноморского колебания в январе.
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Рисунок 4. Поле разностных композитов Средиземноморского колебания в январе.

Подводя итоги, можно выделить несколько важных моментов:

· Для территории Украины наблюдается прямая зависимость между фазой колебания и знаком температурных аномалий (при положительной фазе происходит повышение температуры и наоборот);

· Максимальные значения композитов наблюдаются в северной части исследуемой области с численными значениями до 6 – 7 над Белоруссией и странами Прибалтики.

· При положительной фазе колебания преобладает западный / юго-западный перенос воздушных масс, что приводит к повышению температуры воздуха и частым оттепелям в зимний период в Украине, Беларуссии и ЕТР. В период отрицательной фазы наблюдается адвекция воздуха преимущественно с востока / северо-востока и как следствие – формирование отрицательных температурных аномалий в Украине.
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