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АМПЕРМЕТРДІ, ВОЛЬТМЕТРДІ ЖӘНЕ ВАТТМЕТРДІ САЛЫСТЫРЫП ТЕКСЕРУ ШАРТТАРЫ
         Тікелей әсерлі құралдар деп, қайтара байланысты қолданбай-ақ өлшеу ақпараттардың сигналын бір немесе бірнеше өзгертулері бар өлшеу құралдары.

         Бұл типтің құралдары электроөлшегіш құралдың негізгі массасын құрайды. Бұларға амперметр, вольтметр және ваттметр (сонымен бірге бұларға омметр, фазометр, фараметрлер, энерги счетчиктары және калибрленген құралдар) кіреді [1].

         Салыстырып тексерудің құралдары мен әдістерін анықтайтын стандарттар және нормативтік-техникалық құжаттар бар. Бұл құжаттар тікелей әсерлі құралдарды салыстырып тексеру кезінде сақталынатын жалпы жағдайларды қамтиды.

         Салыстырып тексеру шарты, құралдарды салыстырып тексеру кезінде үлгілік ӨҚ үшін де, салыстырып тексеру құралдары үшін де қалыпты жағдайлар сақталуы керек. Себебі үлгілік ӨҚ жоғары дәлдігі бар, олар үшін қалыпты мәндердің аймағы азырақ, сондықтан салыстырып тексеру шарты салыстырып тексеру ӨҚ үшін емес, үлгілер үшін қалыпты жағдайлар анықталады. Шамаға әсер ететін қалыпты мәндер құралда немесе техникалық құжаттарда көрсетіледі. Егер мұндай көрсеткіштер болмаса, онда кесте 1 көрсетілген мәндермен басшылық ету керек, сол жерде қалыпты мәннен ауытқуға рұқсат етілген ауытқулар көрсетілген.

         Электронды құралдарды қыздыру уақтысы пайдалану бойынша нұсқауда көрсетілген.

         Құралдың көрсеткіші алдын-ала қыздырмастан бұрын механикалық нөлдік белгісіне корректормен орнатады және кейін де бұл белгіге орнатылуы қажет.

         Салыстырып тексеру кезінде құралға басқа құралдардың ферромагнитті массасы, сыртқы магниттердің және электрлік өрістің әсерін болдырмау керек. 

         Салыстырып тексеру кезінде келесі шарттар сақталу керек:

Қоршаған ауаның температурасы: (20±2)0С- 0,05-0,5 дәлдік класс үшін (20 ±5)0С-1,0-5,0 дәлдік класс үшін;

Ауаның салыстырмалы ылғалдылығы 30-80%;

Атмосфералық қысым (100±6) кПа.

         Салыстырып тексерілетін құралдар белгілі типтің құралдарында нормативтік-техникалық құжаттармен сәйкес жұмысқа дайындалу қажет.

         Құрал өзара байланысқан қосымша бөлшексіз салыстырып тексерілуі керек.

         Шектеулі өзара байланысқан және өзара байланыспаған қосымша бөлшектер бар құралдарды соңғылармен қосып салыстырып тексереді.

         Құралдардың көрсеткіштерін шкалаға перпендикуляр бағытымен санайды. Калибрмен шектелген сымды құралдарды, осы сымдармен бірге салыстырып тексереді [2].
  Кесте 1 – Салыстырып тексеру

	Әсер ететін

шама
	Қалыпты жағдайлар,егер техникалық құжаттарда нұсқаулар көрсетілмесе

	Тұрақты мәндерден рұқсат етілетін қателіктер, егер тұрақты шамалар көрсетілсе

	Қоршаған ортаның температурасы
	200  С
	0,,05-0,5 дәлдік класты құралдар үшін - ±20 С; 1-5 дәлдік класты құралдар үшін - ±50 С

	Ортаның жағдайы
	Горизонтальді және вертикаль арасындағы кез-келген
	Жұмысшы аймағында қолданудың ±1 0 немесе 1/10 бөлігі (екі мағынаның ішіндегі азы)


Кесте 1 жалғасы

	Магниттік өрістің қысымы
	Тәжірибеде болмауы
	Жердің магниттік өріс индукциясының мәні

	Электрлік өрістің қысымы
	
	1 кВ/м

	Жердің магниттік өрісіне қатысты құралдың бейімделуі
	Кез-келген
	±50

	Жиілік
	45-тен 65 Гц дейін
	Бір фаздық варметр мен фазометрлер үшін ±0,1 %; қалыптың мәннің ±2 % немесе жұмысшы аймағында қолданудың 1/10 бөлігі (екі мағынаның ішіндегі азы)

	Айнымалы тоқтың қисық формасы (қысым)
	Синусоидалық
	Гармониктің рұқсат етілген коэффициенті: 0,05-0,5 дәлдік класты түзету құралдары үшін – 1 % және 1-5 дәлдік класты түзету құралдары үшін – 2 % варметрлер және басқа құралдар үшін – 5 % фазометрлер

	Тұрақты тоқты құрайтын айнымалы коэффициент (қысым)
	Нуль
	0,05-0,2 дәлдік класты құралдар үшін – 1 %; 0,5-5 дәлдік класты құралдар үшін 3 %


 Белгілі қарсылықпен біріктіретін сымдармен қарсылығы бірдей, қарсылық эквивалентімен бірге салыстырып тексереді [3].

         Үш фазалы құралдарды МЕМСТ 8476-78 бойынша фазалық біртекті күші мен симметриялық қысымы кезінде салыстырып тексереді.

         Ескерту: үш фазалы көп элементті ваттметрлерді бір фазалы қосу сызбасында салыстырып тексеруге жібереді, егер мұндай нұсқау құралдардың белгілі типінің НТҚ бар болса ғана.

         Тұрақты және ауыспалы тогы бар құралдарды, олардың қай ток үшін арналғанын салыстырып тексереді.

         Ескерту - үлгі ретінде аттестатталған құралдар, сол тоқта оларды қай жақта пайдаланатынына салыстырып тексереді.

         100Гц-ке дейін жиілікті электродинамикалық құралдарды периодикалық салыстырып тексеру кезінде, тек қана тұрақты тоқта  салыстырып тексеруге жіберіледі.

         Үлгілі өлшеу құралдары негізінде магнитоэлектрлік жүйелі құралдарды тұрақты тоқта салыстырып тексеру кезінде осы жүйенің құралдарын пайдаланады, ал басқа жүйенің құралдарын салыстырып тексеру кезінде – электродинамикалық құралдар және электромагниттік жүйелер.

         Жұмысшы құралдарды ауыспалы тоқта салыстырып тексеруді; жиіліктің мәні бірыңғай кезінде жүргізу керек. Егер жиіліктің бірыңғай мәні көрсетілмесе немесе 50Гц жиілігі бар, жиілігі бірыңғай мәнді диапазоны көрсетілсе, онда тексерісті 50Гц жиілікте жүргізіледі. Егер 50Гц жилігі жоқ, жиілігі бірыңғай мәнді диапазоны көрсетілсе, онда салыстырып тексеруді формула бойынша есептелінген жиілікте жүргізіледі:
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мұнда: ƒс – салыстырып тексерілетін құралдың жиілігі бірыңғай мәнді 

             диапазонның соңғы жиілігі;

           ƒб – салыстырып тексерілетін құралдың жилігінің бірыңғай диапазон 

            мәнінің бастапқы жиілігі.                                   

         Ауыспалы тоқта үлгі ретінде аттестатталған құралдарды 50Гц жиілікте салыстырып тексеруді жүргізеді, соңғы диапазон жиілігінде, жиілікті (1) формула байынша есептейді. Егер жиіліктің бірыңғай диапазоны көрсетілсе, 50Гц жиілікті енгізбесе, онда құралды жиіліктің бастапқы диапазоны кезінде салыстырып тексеру қажет.

         Көп диапазонды құралдарды өлшеудің тек бір ғана диапазонында шкаланың барлық сандық белгісінде салыстырып тексеруге жібереді, басқа диапазонда шкаланың екі көрсеткіштерінде салыстырып тексеруді жүргізу жеткілікті: шкаланың нормалайтын мәндерге сәйкес сандық белгісінде және толық тексерілетін өлшеу диапазонында алынған максималды қателікте сандық белгісі.

         Үлгі ретінде қабылданған көп диапазонды құралдарды, оларды пайдаланатын өлшеу диапазонның шкаласының барлық сандық белгілерінде салыстырып тексереді. Қалған диапазонда оларды жоғарыда көрсетілген шкаланың екі белгісінде салыстырып тексереді.

         Бірнеше шкаласы бар құралдар немесе бірнеше шамаларда өлшейтін құралдар, әрбір шкалада және өлшенетін шамалардың әрқайсысында жеке салыстырып тексерілуі тиіс [4].

         Екі жақты шкаласы бар құралдарды сол және оң жақты шкаланың барлық сандық белгілерінде салыстырып тексеріледі.

         Жұмысшы щитті құралдарды бөлшектеусіз щиттен немесе құралдың метрологиялық сипаттамасына әсер етпейтін электрокоммутаторлық элементтерді қолданатын панелдермен салыстырып тексеруге жібереді.

         Салыстырып тексеру алдында құралдарды 8 сағат аралығында қалыпты температурада ұстау керек.

         Салыстырып тексерілетін құралдың көрсеткішін күш және ток көзінен өшіру кезінде шкаланың нольдік белгісін механикалық корректормен орнатады.

         Құралдарды тізбекке қосады және құралдың нақты типтерінде НТҚ белгіленген күш кезінде және уақыт аралығында жұмыс режимін орнату мақсатында оларды қыздырады. Егер НТҚ-да қыздыру уақыты көрсетілмесе, құралды алдын-ала қыздыруға ұшыратпайды және негізгі қателікті құралды тізбекке қосқаннан кейін тез арада анықтайды.

         0,5-5,0 дәлдік класты ваттметр мен варметрдің көрсеткішін, тоқ көзінің қосылуы кезінде тоқ тізбегі ажыратылып тұруы керек, себебі құралға номиналды күш берілгеннен кейін.

         Құрылғысында басқару, жөнге салу және корекция органы бар құралды нақты типті құралға НТҚ талаптарына сәйкес реттейді немесе алдын-ала күйге келтіреді.

         Өлшеудің аз ғана шекті құралдарды (микро-мини амперметрлер, минивольтметрлер), нақты типті құралдың НТҚ-ға сәйкес термоэлектро қозғалысты күштер және тоқтың ағып кетуінен сақтайды.

         Егер құралда жиілікті магниттік полялы қалыпты көрсететін белгі (бағдарша) болса, онда құралды осы бағдарша магнитті меридиана бойынша бағыталып тұруы керек. 
Қолданылған әдебиеттер:
1. С.К. Андриевский, Бартновский А.Л. «Практикум по электротехнике» Москва, 1961.
2. А.Н. Атамалян «Приборы и методы измерения электрических величин» Москва, 1982.
3. Любимов Л.И. «Поверка средств электрических измерений» Л., 1987.
4.  В.С. Папов «Электрические измерения» Москва, 1974. 

                                                                                                       Ғылыми жетекші:
                             техника ғылымдарының магистрі Ораз Гүлзат Таерқызы.
_1241859700.unknown

