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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПРИМЕНЕНИЯ
ПРИРОДНЫХ КРАСИТЕЛЕЙ
Ключевой технологической операцией в производстве природных красителей является экстракция красящего вещества из природного сырья. Как правило, экстракция производится из нейтральной или слабощелочной среды, реже, из слабокислой. Появились предложения экстрагировать красители из природного сырья органическими растворителями [1, с.15-17], что на наш взгляд, губит основное достоинство всего направления: экологическую чистоту процесса.
Технологии крашения волокон природными красителями, как правило, основаны на периодических процессах и заключаются в выдерживании длительное время окрашиваемого объекта в красильной ванне при высоких температурах. Отдельные параметры технологического процесса, зависящие как от типа окрашиваемого волокнистого материала, так и от типа красителя, могут изменяться в довольно широких пределах и подбираются в каждом конкретном случае экспериментально. Нами были проведены исследования по крашению хлопкового волокна и шерсти традиционными технологическими режимами [2, с. 20].
Важным компонентом красильных составов на основе природных являются протравители, в качестве которых используются различные соли. Как правило, это соли хрома, меди, алюминия, железа. Соли алюминия наиболее универсальны и наносят намного меньший ущерб окружающей среде, попадая в стоки. Протравители обеспечивают усиление глубины и яркости окрасок, расширение колористической гаммы, а также повышение прочностных характеристик окрасок. Протравливание можно осуществлять перед крашением, после крашения или совмещать с крашением. Ведутся обширные качественные исследованные исследования режима протравливания на физико-химические и колористические свойства окрасок, получаемых с помощью природных красителей. Соответственно имеется большое количество разнообразных технологических рекомендаций по осуществлению процесса крашения природными красителями в целом и конкретно по операции протравления, что явно свидетельствует о том, что теория и практика производства и применения природных красителей пока не достигла индустриального уровня.
О качестве окраски образцов судили на основании цветовых характеристик, измеренных на приборе «Спектротон». Колориметр «Спектротон» 5П1.500.001 предназначен для измерения координат цветности в системе хуг для стандартного наблюдателя при источнике света ГОСТ 7721-76 в спектральном диапазоне 380-720 нм с числом точек выборки спектральной информации не менее 24 различий. Значение цветового тона позволяет судить, к какому из основных цветов относится исследуемый цвет; для характеристики визуального восприятия чистоты цвета (степени выражения цветового тона в исследуемом цвете) используют насыщенность; светлота характеризует относительную яркость несветящихся тел [3,4, с.44-45, с.128]. Ниже приведены цветовые характеристики окрашенных образцов при пятикратном измерении на приборе «Спектротон» образцов, полученных при крашении хлопкового волокна в лабораторных условиях.
Таблица 1. Цветовые характеристики окрашенных образцов
	№
	Основной состав красильного раствора
	Характеристики цвета окрашенных образцов

	
	
	Светлота
L
	НасыщенностьS
	Цветовой тон Т, нм
	Координаты
цветности

	
	
	
	
	
	 a
	b

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	луковая шелуха
	77,66
	23,36
	240,3
	-11,4
	-18

	
	
	78,86
	21,41
	237,5
	-9,71
	-16,2

	
	
	80,58
	18,94
	239
	-12
	-18,1

	
	
	79,57
	21,77
	236,1
	-10,3
	15,5

	
	
	80,22
	22,23
	232,5
	-13,4
	-17.6

	
	
	79,378
	21,542
	237,08
	-11,362
	-10,88

	2
	сережки ореха
	70,89
	26,87
	277,3
	3,417
	-26,6

	
	
	71,37
	20,65
	283,1
	4,684
	-20,1

	
	
	69,74
	23,05
	281,6
	4.646
	22,5

	
	
	73,77
	20,26
	276,3
	2,227
	-20,1

	
	
	67,3
	26,21
	279,8
	4,47
	-25,8

	
	
	70,614
	23,408
	279,62
	3,8888
	-14,02

	3
	луковая шелуха + С118О4
	83,1
	25,46
	252,2
	-7,73
	-24,2

	
	
	87,18
	22,82
	248,3
	-8,4
	-21,2

	
	
	86,53
	24,12
	243,5
	-10,7
	-21,6

	
	
	84,13
	27,14
	248,5
	-9,88
	-25,2

	
	
	82,33
	27,64
	245,3
	-11,9
	-25,1

	
	
	84,654
	25,436
	247,56
	-9,722
	-23,46

	4
	сережки ореха + С118О4
	78,01
	19,98
	273,6
	1.266
	-19,9

	
	
	75,38
	23,76
	278
	3,326
	-23,5

	
	
	79,42
	18,95
	281,2
	3,639
	-18,6

	
	
	81,9
	16,56
	265,1
	-1,39
	-16,5

	
	
	72,15
	25,63
	282,1
	5,378
	25

	
	
	77,372
	20,976
	276
	2,4438
	-10,7

	5
	кора тополя + С118О4
	35,24
	57,32
	287,3
	17
	-54,7

	
	
	41,41
	48,32
	284,2
	11,9
	1
С*
00

	
	
	39,07
	54,2
	281,5
	10,86
	-53,1

	
	
	40,29
	50,09
	278,5
	7,438
	-49,5

	
	
	40,88
	49,5
	276,1
	5,249
	-49,2

	
	
	39,378
	51,886
	281,52
	10,4894
	-50,66

	6
	кора карагача+ С118О4
	33,74
	60,84
	287,5
	18,33
	-58

	
	
	36,54
	53,33
	282,8
	11,84
	-52

	
	
	32,24
	57,37
	287,7
	17,51
	-54,6

	
	
	27,07
	74,59
	294,9
	31,44
	-67,6

	
	
	39,95
	52,21
	270,4
	0,41
	-52,2

	
	
	33,908
	59,668
	284,66
	15,906
	-56,88

	7
	кора тополя + К2СГ2О7
	14,85
	96,04
	308,7
	60,07
	-74,9

	
	
	36,96
	54,17
	275,8
	5,527
	-53,8

	
	
	42,19
	46,27
	272,6
	2,09
	-46,2

	
	
	22,29
	72,79
	297,5
	33,69
	-64,5

	
	
	29,93
	67,38
	288
	20,87
	-64

	
	
	29,244
	67,33
	288,52
	24,4494
	-60,68

	8
	кора карагача + К2СГ2О7
	22,08
	78,84
	299,7
	39,12
	-68,4

	
	
	23,93
	75,69
	297,3
	34,8
	-67,2

	
	
	40,6
	47,07
	267,7
	-1,8
	-47

	
	
	19,16
	90,37
	308,5
	56,33
	-70,6

	
	
	27,74
	72
	293
	28,17
	-66,2

	
	
	26,702
	72,794
	293,24
	31,324
	-63,88

	9
	луковая шелуха + К2СГ2О7
	73,36
	25,55
	254
	-7,01
	-24,6

	
	
	75,9
	22,23
	257
	-4,94
	-21,6

	
	
	76,21
	21,42
	252,5
	-6,4
	-20,4

	
	
	74,61
	23,1
	247,7
	-8,72
	-21,3

	
	
	74,57
	22,39
	255,2
	-5,69
	-21,6

	
	
	74,93
	22,938
	253,28
	-6,552
	-21,9


Как видно из полученных данных, цветовая гамма полученных окрашенных образцов хлопкового волокна относительно бедна (цветовой тон находится в пределах 230-290 нм), светлота окраски довольно высокая, что в . принципе подтверждает высказанное предложение об использовании природных красящих веществ для эксклюзивных заказов. Окраски на шерсти благодаря протравителям получаются более темные.
Проводя процесс крашения кверцетином некоторых волокон, в том числе синтетических, а именно полиэфирного и полиамидного, нами были получены следующие результаты: полиэфирное волокно, которое окрашивается только дисперсными красителями, с использованием технологии без протравления практически не окрашивается, но с использованием сернокислой меди дает светло-коричневую окраску образца шерсти, а с сернокислым железом - серую; полиамидное волокно окрашивается практически в те же цвета, что и шерстяное (при аналогичных условиях), но стоит заметить, что цвета получаются более яркие и насыщенные.
Краситель, содержащийся в кожуре мандарина, окрашивает только шерстяное волокно в светлые тона: с алюмокалиевыми квасцами - в светло- желтый цвет, с сернокислым железом - в грязно - бежевый, с сернокислой и уксуснокислой медью -в зеленый, с бихроматом калия - в зелено-коричневый цвет. Кора тополя и карагача, сережки тополя, стручки акации содержат природные красители близкие по строению, так как окраски, получаемые при их использовании в крашении шерстяного и хлопкового волокон отличаются лишь оттенками. Так, при их использовании можно получить бежевый, светлый зелено-коричневый, грязный светло-зеленый.
Сережки ореха, вероятно, содержат природный краситель схожий с красителем, содержащимся в кожуре ореха - юглон. Он, так же как и кверцетин, обладает свойством окрашивать все исследуемые нами волокна. Но в отличие от него, при проведении крашения без участия протравителей, не дает ярких и равномерных окрасок. Цветовой охват при использовании юглона находится в пределах серых, зеленых, коричневых тонов.
Варьируя способы получения и применения красителя (также тип протравливающего реагента), можно с использованием одного и того же растения получать на шерсти до тринадцати оттенков окрасок: от лимонного
· (с оловом) до интенсивно черной (- травление). Экстракты кампешевого дерева в совокупности с солями А1, Ре, 8п, Сг или их смеси в качестве протравителей окрашивают шерстяное волокно в тринадцать цветов, начиная с оранжевого - через все оттенки красного - до фиолетового.
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