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ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ТЕХНОЛОГИИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ОТХОДОВ ХЛОПКОПРЯДИЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА 
Ассортимент пряжи и тканей с использованием отходов производства весьма разнообразен. На АО «Макта» из очищенных отходов и волокна, регенерированного из лоскута, путанки и других видов отходов, вырабатывают пряжу, нетканые материалы, изоляционные материалы, ткани для матрацев, одеял, техническую вату, шнуры. Отходы, непригодные для текстильных целей, используют для производства изоляционных плит и других изделий, обеспечивающих звуко- и термоизоляционные, а также другие защитные свойства.
Предприятием АО «Макта» в течение года образуется около 474 925,3 кг отходов (таблица 1) [1, с.81].
Таблица 1. Отходы и угары, полученные за год и их использование
	Наименование предприятия
	Всего отходов и угаров
	Невидимые отходы
	Короткие волокна (от 1 до 5, мм)
	Всего использовано на предприятии:

	
	
	
	
	кг
	%

	АО «Макта»
	474925,3
	67700,0
	118207,6
	289017,7
	60


Из таблицы видно, что из общего количества отходов, 60% перерабатывается в собственном производстве, 67700,0 кг отходов - вывезено на свалку, это угары растительного происхождения, представляют собой кусочки коробочек хлопка, веточки, спрессованное поврежденное волокна, подогревшее волокно и т.п. 118207,7 кг отходов – в текстильной промышленности классифицируются кА невидимые угары, представляют собой короткие волокна и мелкий сор, образующие в процессе переработки волокна.

Количественная характеристика выбросов вредных веществ источниками предприятия и расчет категории опасности предприятия представлены в таблице 2. 

Таблица 2. Количественная характеристика выбросов вредных веществ 

	Наименование вещества
	ПДКСС

мг/м
	а
	(М/пдк)а
КОП
	Класс опасности

	Пыль х/бумажная   
	0,05
	1
	344,3
	3

	Пыль неорганическая
	0,015
	1
	5,53
	3

	Пыль древесная
	ОД
	1
	0
	-

	Окись углерода
	3,0
	0,9
	12,79
	4

	Серная кислота
	0,1
	1,3
	167,38
	2

	Хлористый водород
	0,2
	1,3
	0
	2

	Окись азот
	0,04
	1,3
	34,24
	2

	Синильная кислота
	0,01
	1,3
	26,21
	2

	Оксиды серы
	0,05
	1
	0
	3

	Уксусная кислота
	0,06
	1
	1,0
	3

	Хромовый ангидрид
	0,203
	1,7
	23,05
	1

	Формальдегид 
	0,003
	1,3
	7147,43
	2

	Щелочь 
	0,01
	1,3
	910,74
	-

	Анилин 
	0,03
	1,3
	59,47
	2

	Углеводороды нефти
	1,5
	0,9
	0
	4

	Оксид железа 
	0,04
	1
	1,77
	3

	Соединение марганца
	0,001
	1,3
	3,29
	2

	Оксид кремния
	0,02
	1
	2,35
	-


Фирмы Neu и Telemecanigue (Франция) разработали систему Comptades для непрерывного контроля количества и качества отходов, поступающих в систему транспортировки их к месту накопления при периодическом удалении их из-под машины. Волокнистые отходы используются 100%, на свалку вывозится мусор.
Как показал проведенный анализ, в хлопкопрядильном производстве концентрация выбросов хлопковой примеси и пыли в рабочей зоне в десятки раз превышают ПДК максимально-разовую, использование отходов составляет 20-40%. Поэтому отходы представляют значительные материальные ресурсы, использование которых в хлопкопрядильном производстве реализуется еще не в полной мере.
Система управления обращением с отходами на хлопкопрядильном производстве практически не реализованы. Согласно ИСО 14000-2000 система управления отходами предлагает внедрение системы измерений и проверок, также информированность и обучение работников по вопросам инженерной экологии. Для оценки состояния работ в сфере образования, утилизации регенерации отходов предлагается использовать количественные (абсолютные и косвенные) и качественные (относительные и интегральные) показатели [2, с.38-40]. Согласно [3, с.45-47] абсолютными показателями обращения с отходами являются: количество образующихся отходов, перерабатываемых отходов на производственных предприятиях, передаваемых на другие предприятия, масса отходов размещаемых на самом предприятии и на полигонах. Косвенными показателями являются затраты на компенсацию вреда и возмещение ущерба от нарушений экологических требований, обращения с отходами и затраты на мероприятия по защите окружающей среды. Качественными показателями являются изменения показателей работы с отходами на единицу готовой продукции, с отходами текущего года по сравнению с показателями прошлого года, а также показатель замкнутости (обращаемости).
Показатель замкнутости использования отходов по [3, с.45-47]:
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 - количество сырья (хлопка) i –го вида, соответственно используемого для изготовления продукции (пряжи) и идущего в первичный отход. 

В предлагаемом случае, очищенная часть первичных отходов хлопкопрядильного производства включается в хлопковые волокна для повторного использования, и поэтому формула (1) будет иметь вид:
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- количество сырья i-го вида идущего в неиспользуемый отход. 
Здесь второе слагаемое уравнение (2) показывает долю повторно используемого сырья (возвращенного сырья из состава отходов). Уравнение в целом оценивает полноту использование ресурсов на предприятиях.
Эффективное использование отходов зависит не только от технических и технологических операций их использования, но и от технологии организации, т.е. от информационного обеспечения обращения с отходами [4-5, с.67-42]. Формирование и движение информации по обращению с отходами хлопкопрядильного (и любого) производства, зависит от специфики производственной деятельности. Поэтому эколого-информационные потоки при обращении с отходами определяются совокупностью многих инженерно​экологических проблем, технологическими процессами, типом оборудования и используемыми ресурсами и показывают количественную и качественную сторону использования отходов.
По уравнению (2) был рассчитан качественный показатель (замкнутости) обращения с отходами образующихся в хлопкопрядильном производстве на примере АО «Макта». Результаты расчета сведены в таблицу 3. Как следует из таблицы показатель замкнутости при внедрении разработанной технологии на 24% выше, чем в существующем режиме работы прядильного цеха АО «Макта».
Таблица 3. Качественные показатели обращения с отходами
	Наименование технологии
	Коэффициент замкнутости В, %
	Разница %

	
	первичный
	После повторного использования
	обобщенный
	

	Существующая технология
	60,0
	-
	60,0
	24

	Разработанная технология
	60,0
	24
	84,0
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