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НЕЛОКАЛЬНЫЕ КРАЕВЫЕ ЗАДАЧИ ДЛЯ УРАВНЕНИЯ ГИПЕРБОЛИЧЕСКОГО ТИПА С ДВУМЯ ЛИНИЯМИ ВЫРОЖДЕНИЯ, ВЫРОЖДАЮЩЕГОСЯ НА ГРАНИЦЕ ОБЛАСТИ
Рассмотрим уравнение 
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уравнения (1), выходящими из точек 
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Введем обобщенное операторы дробного интегродифференцирования порядка 
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 от функции по другой функции в следующим виде [1] 
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Здесь 
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Задача 1. Найти функцию 
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 регулярное решение уравнения (1) в области 
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где 
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Имеет места следующая 

Теорема. Пусть 
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. Тогда существует единственные решение задачи 1.

Доказательства. Известно, что решение задачи Коши для уравнения (1) в области 
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 с данными на отрезке AB представимо виде [3]
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 на концах AB может обращаться в бесконечность порядке ниже 
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Решение подставленной задачи ищем в виде (6), 
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 - заданная в (4)  функция, 
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- неизвестная функция, которая подлежит определению. Функция (6) удовлетворяет условию (4). Потребуем, что она  удовлетворяла и условию (5).

 
Пользуясь формулой (6), находим
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[image: image53.wmf] Подставляя (7) в краевое условие (5), после несложных преобразования имеем 
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где 
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Равенств  (9) и (10) можно переписать в виде 
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Для вычисления выражении (11) и (12) воспользуемся преобразованием Меллина  [4]
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Легко показать, что 


[image: image61.wmf]{

}

0;

1

(),()

1

l

xx

ls

MDxssl

s

yy

*

+-

éù

=G-

êú

-

ëû

,     
[image: image62.wmf]1

sl

<+

                  (14)


[image: image63.wmf](

)

(

)

0

,

12,12

;2(2)

12,12

,

b

x

ab

clsas

MxFxsscb

abss

cx

jj

-

*

ìü

éù

-+---

éù

ïï

=G+-

íý

êú

êú

-+--

ëû

ïï

ëû

îþ

,     (15)

где 
[image: image64.wmf]21,1
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В силу формулы [4] 
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Из (16) имеем 
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 Применяя к выражению (19) формулы симметрии и сдвига 
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получим


[image: image76.wmf](

)

(

)

2

4

2

0

2

x

l

Jxyy

ba

b

n

+

--

+

=´

ò



[image: image77.wmf]4,0

4,4

12321

1,,,

222

21434

,,,

4444

l

y

Gdy

x

aa

ababbb

++

æö

-

ç÷

´

ç÷

+++++

ç÷

ç÷

èø

.                          (22)

Аналогично вычисляется 


[image: image78.wmf](

)

(

)

21

2

4

1

0

2

x

Jxyy

b

b

t

-

-

=´

ò



[image: image79.wmf]5,0

5,5

11232

1,,,,

2244

2134

1,,,,

4444

y

Gdy

x

l

ababbb

abababb

+++++

æö

ç÷

´

ç÷

++++++

ç÷

-

ç÷

èø

.                    (23)

Подставляя (22) и (23) в (6) получим интегральный уравнений Вольтера второго рода
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где 
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В силу условия теоремы нетрудно показать, что 
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Из теории интегральных уравнений Вольтерра [5] следует, что интегральные уравнения (24) однозначно разрешима. Следовательно задача 1 однозначно разрешима.


Аналогично исследуется 

Задача 2. Определить функцию  
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где 
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- заданные функции, 
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- действительной число.
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