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Проблемно-пошукові методи під час викладанні фізики 
Характерною рисою проблемно-пошукових методів навчання є поставлена перед студентами проблема, на яку вони самостійно шукають відповідь, ніби самі створюють нові знання, «здійснюють відкриття», формують теоретичні висновки. Проблемно-пошукові методи потребують активної розумової діяльності студентів, творчого пошуку, уміння узагальнювати. Пізнавальна діяльність студентів відбувається під керівництвом викладача, який підводить студентів до висновку. Використання проблемно-пошукових методів вимагає від викладача фундаментальних знань навчального матеріалу, широкої ерудиції, уміння встановлювати контакти й підтримувати дух співробітництва щодо пошуку відповідей на проблемні питання. 
Проблемна лекція відрізняється від звичайної тим, що починається з постановки проблеми. Так, наприклад, під час вивчення теми «Електромагнітна індукція», викладач ставить проблему «Як перетворити магнетизм в електрику?». Розв’язання навчальної проблеми починається зі створення проблемної ситуації, яка виникає внаслідок опорного експерименту – демонстрування дослідів Фарадея, які допомагають виявити пізнавальне протиріччя і неможливість за допомогою тих знань і способів діяльності, якими володіють студенти, вирішити це протиріччя [2, с. 25].
Під час проблемного викладання викладач ставить студентам низку питань: пояснити взаємодію провідників при проходженні по них струму; пригадати основні властивості магнітного і електричного полів; пояснити створення магнітного поля рухомими електричними зарядами або електричним струмом; пояснити теорію Ампера; пояснити гіпотезу Максвелла. При розгляді цих питань застосовується мислений експеримент – це теоретичний аналіз експериментальної ситуації, яку ніколи не можна створити в дійсності. Він веде до глибокого розуміння експериментів, до більш свідомого проникнення в сутність фізичних явищ. Мисленні експерименти Максвелла, будучи уявним повторенням досліду Фарадея з витком, що стягується в точку, дали змогу вивести закони, що пов’язують зміни магнітного й електричного полів у будь-який момент часу і в будь-якій точці простору. Спостерігаючи зв'язок між струмом у провіднику і магнітним полем, ставимо завдання, як за допомогою магнітного поля створити у замкнутому провіднику електричний струм [3, с.25].
Проблема в тому, що студенти знають про те, що магнітне поле не діє на нерухомі заряди у провіднику. Але ж струм, як напрямлене переміщення заряджених частинок під дією електричного поля, існує і це фіксує амперметр. В просторі ж немає нерухомої зарядженої частинки, яка б створювала електричне поле. Починаємо мислений експеримент, який спонукає студентів до порівняння, узагальнення, висновків із ситуацій, співставлення фактів. Частково-пошукова діяльність і мислений експеримент студентів під керівництвом викладача розкривають шлях вирішення проблеми, демонструють хід наукового мислення, змушують їх слідкувати за діалектичним рухом думки до істини, робить студентів немовби співучасниками наукового пошуку. Проблемні питання викладач ставить і під час лекції, і в ході самостійної роботи студентів. У пам’яті студентів відновлюються і встановлюються міцні зв’язки між різними логічними переходами, від одного відкриття до іншого.

Таким чином, відкриття явища електромагнітної індукції встановило принципово новий фундаментальний факт: змінне магнітне поле супроводжується виникненням у навколишньому просторі індукційного електричного поля, яке виникає не обов’язково в провідниках. Цей факт студенти не можуть пояснити на основі раніше вивчених електричних явищ. 
Нарешті ми підвели студентів до протиріччя, яке спонукає їх до аналізу суперечливих фактів. Визначаємо причинно-наслідкові зв’язки суперечностей і формулюємо гіпотезу. Перша суперечливість – твердження про існування в даній точці простору лише електричного чи лише магнітного поля, позбавлене сенсу, якщо не вказано відносно якої системи відліку ці поля розглядаються.  Друга суперечливість – електричне або магнітне поле можна «знищити» або «створити» вибором системи відліку. В одній системі відліку поле існує, а в іншій його немає. Ці роздуми суперечать уявленню про об’єктивну реальність електромагнітного поля як одночасної періодичної зміни взаємозв’язаних між собою електричного і магнітного полів. Отже, електричне і магнітне поля не існують поодинці, незалежно одне від одного.
Евристична бесіда полягає в тому, що викладач ставить низку питань, які спрямовують мислення та відповіді студентів. Бесіду можна почати з демонстрації дослідів Фарадея, опису явища електромагнітної індукції, фрагменту кінофільму з проблемною ситуацією, яку необхідно вирішити. 
У ході евристичної бесіди студенти роблять висновки «відкриття» на основі знань, спостережень, життєвого досвіду, логічних міркувань, що стимулює їх пізнавальну активність. Евристична бесіда – основний метод проблемного навчання. Ступінь проблемності в бесіді може бути виражений по-різному: демонстраційний експеримент і питання до нього; постановка проблеми; висунення гіпотези та обговорення можливих шляхів її рішення: підтвердження чи спростування проблеми. Керуючи бесідою, викладач підводить студентів до висновку про сутність проблеми «Перетворення магнетизму в електрику» [4, с. 94].
Навчальна дискусія – один з методів проблемного навчання, суть її в тому, що викладач пропонує студентам дві різні точки зору, які стосуються однієї і тієї ж проблеми, і пропонує студентам вибрати та обґрунтувати свою позицію [4, с. 95]. Викладач підтримує дискусію, розкриваючи та уточнюючи аргументи дискусії, ставлячи додаткові питання, оскільки завдання учасників дискусії полягає не лише в тому, щоб відстояти свою точку зору, але й спростувати протилежну. Для дискусії вибирають такі питання, коли наявність двох точок зору є природним. Так, при ознайомленні студентів з теорією Максвелла дуже переконливо постає питання про відносність і абсолютність істини при розгляді вчення про електромагнітні явища. Спочатку електричні і магнітні явища вважались не пов’язаними між собою. Потім, в результаті робіт Ерстеда, Ампера, Фарадея, цей висновок був відхилений. Нарешті, розгорнуту систему знань про електромагнітні явища дала теорія Максвелла. Але і теорія Максвелла не дала вичерпного опису електромагнітних явищ, так як вона не врахувала квантової структури поля. Отже, відносність істини полягає в тому, що істина конкретна. Навчальна дискусія – організаційно складна форма роботи. Вона вимагає певної підготовленості – уміння вести судження, аргументувати, доводити, мати достатній кругозір, запас знань, щоб знаходити потрібні аргументи. Навчальна дискусія сприяє розвитку пізнавальної активності студентів і самостійності. 
Пошукова лабораторна робота. Вивчення теми «Електромагнітна індукція» можна почати з пошукової лабораторної роботи, на підставі якої студенти самостійно повинні зробити висновки про взаємозв’язок і взаємозалежність між електричним та магнітним полями. За пошуковою лабораторною роботою слідує евристична бесіда, в ході якої під керівництвом викладача студенти на підставі спостережень і дослідів висловлюють узагальнення та теоретичні висновки. Пошукова лабораторна робота збагачує досвід студентів, робить теоретичні положення більш обґрунтованими, переконливими [4, с. 96].
Дослідницький метод. В основі використання дослідницького методу на заняттях часто присутній ілюстративний матеріал, спостереження дослідів, фізичних експериментів, наприклад: взаємодія провідників зі струмом; провідника з струмом і постійного магніту; магнітних полів. Студенти здійснюють навчальне дослідження, а потім доповідають про його результати і обґрунтовують або підтверджують цим матеріалом теоретичні положення курсу [4, с. 97].
Технологія проблемного навчання сприяє не тільки набуттю необхідної системи знань, умінь і навичок студентів, але й досягненню ними високого рівня розвитку, формуванню в них здатності до самостійного оволодіння знаннями шляхом власної творчої діяльності, розвиває інтерес до навчальної праці, забезпечує ґрунтовні результати навчання. 
Таким чином, проблемно-пошукові методи пізнавальної активності студентів – це є психологічний стан, що виникає в результаті мисленої взаємодії студента з навчальним матеріалом, який викликає пізнавальну потребу розкрити суть явища, що вивчається. 
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